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Beobachtungen bei elektrischen Todesfillen mit besonderer
Beriicksichligung der Haut- und Haarverinderungen?).

Von
Med.-Rat Dr. Georg Strassmann,

Privatdozent an der Universitiit,

Mit 4 Textabbildungen.

Bei der Erkennung elektrischer Todesfille, soweit sie durch niedrig-
gespannte Stréme verursacht sind, sind die Hautverinderungen, die
sich an der Stromeintrittsstelle, manchmal auch an der Austrittsstelle
finden und von Jellinek als Strommarken bezeichnet werden, von be-
sonderer Wichtigkeit. Sind sie doch vielfach das einzige Zeichen,
das den Nachweis des elekfrischen Stromiiberganges in den mensch-
lichen Korper ermoglicht. Moégen auch die am Herzmuskel bei Tier-
experimenten und bei elektrischen Todesfillen am Menschen von
Prietrusky gefundenen Veréinderungen fiir die Erklirung des Mechanis-
mus des elektrischen Todes sehr wichtig sein, so ist doch ihre Erkennung
an der Leiche jedenfalls schwieriger als die der Strommarke, besonders
aber schwierig wird sie sein, wenn die Leiche nicht in ganz frischem
Zustand zur Untersuchung kommt. Dagegen ist die Moglichkeit der
Feststellung des Stromiiberganges an der Haut auch bei durch Faulnis
verdnderten Leichen moglich, und zwar sowohl makroskopisch wie
mikroskopisch. Die Erkennung jener elektrischen Todesfille, wo
durch hochgespannte Strome Brandwirkungen erzeugt wurden und
ausgedehnteste Verkohlungen und Zerstérungen der Weichteile sich
finden, ist einfach und bleibt hier auBer Betracht.

Die Strommarke selbst kann bei geringfiigiger Ausbildung leicht
iibersehen werden. Schridde hat sie in 1/, seiner elektrischen Todes-
falle vermiBt, und auch in der Zusammenstellung von Neureiter iiber
elektrische Todesfille des Wiener gerichtsarztlichen Institutes fanden
sich in einer Anzahl von Fillen keine Strommarken. Diese Marken
beruben auf einer Farb- und Konsistenzvermehrung der Haut. Die
Farbe der verinderten Partie ist graugelb bis braun, die Konsistenz

1) Vor?lgg, gehalten auf der XV. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir
gerichtliche und soziale Medizin. Diisseldorf, 1926.
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derb, die Rénder erhaben. Neben der von Jellsnek als Urform der Strom-
marke bezeichneten kreisformigen Hautverinderung gibt es ellip-
tische und lineare. Die Haare im Bereich der Strommarke sind selten
angesengt. Falls sich Haare versengt finden, so hilt Ziemke dies fiir
eine reine Brandwirkung, da die Haare die Elektrizitit nicht leiten
und sich an ihmen daher Joulesche Wiarme nicht entwickeln kann.
Eigenartig sind schufB&hnliche Strommarken, kraterformige Locher
mit verkohlten Réndern oder tiefe rohrenférmige Strommarken, die
durch Haut und Muskulatur bis auf den Knochen reichen (Riehl).

Uberwiegend wird jetzt wohl die Ansicht vertreten, daB die Strommarken
an der Ubergangsstelle des Stromes durch Bildung Joulescher Wirme entstchen,
wobei sich Wasserdampf aus der Gewebsfliissigkeit entwickelt, der auch die mikro-
skopisch sichtbaren Verinderungen an der Strommarke bewirkt. Ob daneben
elektrolytische Vorginge eine Rolle spielen, wie Jellinek und Riehl meinen, ist
wohl zweifelhaft, hauptsichlich deshalb, weil strommarkenshnliche Verinde-
rungen auch bei Einwirkung hoher Temperatur auf die Haut entstehen oder kiinst-
lich erzengt werden konnen (Mieremet, Meixner, Schridde, Beekmann). Nach
Schriddes Zusammenstellungen finden sich die Strommarken in 88% jener
elektrischen Todesfalle, in denen iiberhaupt Strommarken gefunden werden, an
der linken Hand, wobei dann bei dem Weg: linke Hand, Kérper, linker Fu8, die
Stromdichte durch das Herz gegangen sein muB. Die Hiufigkeit dieses Befundes
an der linken Hand gerade wird von Schridde damit erklart, daf die linke Hand
zarter wire als die Arbeitsschwielen aufweisende rechte Hand und damit, da
gerade der Stromeintritt an der linken Hand gefihrlicher wire als der Weg:
rechte Hand, rechter FuB, bei dem das Herz nicht beriihrt zu werden braucht.

Als Besonderheit seiner elektrischen Todesfille bezeichnet Schridde die thy-
mische Konstitution, die er bei fast allen seinen elektrischen Todesfillen besonders
ausgebildet fand und die mit einer besonders blassen, zarten und haararmen
Haut einhergehen soll. Auf die Bedeutung dieser sog. Konstitutionsanomalie,
der auch Neureiter eine Bedeutung fiir die Erklirung elektrischer Todesfille nicht
abspricht, wird noch eingegangen werden.

Das mikroskopische Aussehen der Strommarke, mit dem sich Jellinek, Kawamura,
Memet, Riehl, Schridde und Beekmann, zuletzt Weimann mehrfach beschiftigt haben,
besteht in einer Zusammenpressung der Oberhaut und Lederhaut. In den Schichten
der Oberhaut, und zwar in der Horn- und Keimschicht finden sich mehr oder
weniger zahlreiche, verschieden gestaltete und verschieden grofe Hohlriume
(Wabenbildung Schriddes). Die Zellen der Keimschicht mit ihren Kernen sind bis
zur Unkenntlichkeit spindel- und fadenférmig in den verschiedensten Richtungen
ausgezogen, die Papillen vollig verschwunden. Auch in der Lederhaut finden sich
zuweilen Hohlrdume. Schridde und Beekmann glauben, da8 die Verdnderungen
am positiven Pol verschieden sind von denjenigen am negativen Pol, so da man
an der Leiche an dem verschiedenen mikroskopischen Aussehen der Hautver-
dnderung den positiven und negativen Pol unterscheiden konne. Sie legten Kupfer-
elektroden 1 Min. lang bei einem Gleichstrom von 120 Volt der Haut auf, wobei
die Pole 140 bzw. 40 cm voneinander entfernt waren. Es entstand am positiven
Pol rasch ein griiner Ring, eine kraterférmige Vertiefung mit wallartigen Réndern
und schwarze verkohlte Bezirke unter Dampfentwicklung. Die griine Verfiarbung
bezogen sie auf elektrolytische Vorginge. Am negativen Pol entstanden Blasen,
die Haut firbte sich braun; es trat weder Verbrennung noch Verkohlung auf.
Die Haut am positiven Pol zeigte mikroskopisch aufgelagerte schwirzliche Brocken.
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Sie war zusammengeprefit, die Papillen verstrichen, es fanden sich zahlreiche
Hitzewaben in beiden Schichten, in der Horn- und Keimschicht, die durch Ver-
dampfung der Gewebsfliissigkeit zu erklaren waren. Im Bindegewebe fanden
sich gleichfalls Hitzespalten. Schridde und Beekmann legen Wert auf die Ver-
snderungen am Bindegewebe, die beim positiven und negativen Pol in ihren
Versuchen verschieden ausfielen, und zwar war am negativen Pol das homo-
gene Bindegewebe unter dem Epithel von eiférmigen Siebléchern durchbrochen,
die kollagenen Fasern gequollen, zusammengeschnurrt, die Verinderung war
besonders sichtbar an den elastischen Fasern. Am positiven Pol fand sich neben
Hitzespalten eine besonders starke Férbbarkeit des Bindegewebes mit Hama-
toxylin, die Bindegewebsbiindel waren zum Teil gezackt, verklumpt, verbacken,
quergebindert. Die Hautversnderung entsprach der Breite der aufgesetzten
Elektroden. Am megativen Pol war das Epithel aufgequollen, gelockert, wie
durchsiebt, wohl durch Gerinnung eiweiBhaltiger Zellfliissigkeit, die Papillen
waren erhalten, die Basalzellen geschrumpft, von einem ovalen Hohlraum um-
geben. Hitzewabenbildung fehlte oder war sehr gering, eine Verkohlung fand
sich nicht. Sie erklirten die verschiedenartigen Hautverinderungen damit, da
die Hitzeeinwirkung am negativen Pol geringer war als am positiven.

Mieremet hat sich wohl als erster mit dem mikroskopischen Aussehen der
Hautverinderungen durch elektrischen Stromiibergang befaBt und auch kiinst-
lich ahnliche Verinderungen durch Berithrung mit glithendem Metall erzeugen
koénnen. Mieremet fand, dafl die Reaktion am Stromaustritt nur bei lingerer
Beriihrung und weniger ausgepréigt auftrat als am Stromeintritt. Seine Versuche
waren mit 220 Volt angestellt; er beschrieb besonders die Zusammenklebung der
sich dunkler farbenden kollagenen Fasern und Biindel des Hautbindegewebes
sowie dessen Neigung, sich mit Hiamatoxylin stirker zu firben. Ahnliche Ver-
#nderungen an inneren Organen, wie sie die Strommarke an der Haut darstellt,
erzeugte Beekmann durch glithenden Platindraht an inneren Organen, wobei aufer
Hitzewaben auch eine dunkle Féarbung der Zellen unterhalb der Hohlraumbildung
bemerkenswert war. Die bei Stromzufubr entstehende Griinfarbung am positiven
Pol wird nach Schriddes Ansicht durch Chlorionen auf elektrolytischem Wege
bewirkt, wihrend die Natronionen am negativen Pol die Aufhellung des Epithels
und die blasige Zellauftreibung und Kernschrumpfung verursachen.

Kurz zusammengefalt unterscheiden Schridde und Beekmann am positiven
Pol makroskopisch einen wallartigen griinen Ring von breitem, weiBgelbem Hitze-
wabenhof umgeben ; mikroskopisch eine Verkohlung, Hitzeschrumpfung der Basal-
zellen, Hitzewaben im Epithel und Hitzespaltung im Bindegewebe bei teilweiser
Faserschmelzung; am negativen Pol eine schmutzig-graue Hautverfarbung mit
allméhlich zunehmender Blasenbildung, mikroskopisch fehlende Verkohlung,
geringe Hitzewabenbildung, Quellung und Authellung des Epithels mit Kern-
schrumpfung, FEpitheldurchsiebung, starke Zusammenschnurrung der Binde-
gewebsbiindel in der Tiefe.

Die Streitfrage, ob das mikroskopische Bild der Strommarke fiir elektrische
Stromeinwirkung spezifisch ist, scheint durch die Versuche mit glihendem Metall -
und Untersuchungen an verbrannter und verbrithter Haut dahin entschieden,
daB} es sich nur um Hitzewirkung handelt. Schon Toufon und Bisiadecki haben
bei Brandblasenuntersuchungen Héhlenbildungen in der Stachelschicht gefunden,
deren Zellen zu langen Fiden ausgezogen waren, und Unng hat durch ausgedehnte
Verbrennungsversuche an der Haut des Menschen und Kaninchens Verdnderungen
erzeugen kénnen, die mikroskopisch den als Strommarke beschriebenen Erschei-
nungen dhnlich waren, ebenso wie ihm das durch Versuche in kochendem Wasser
gelang, Versuche, wie sie spiter durch Leers und Rayski bestitigt wurden. Ins-
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besondere war eine Dampfblaschenbildung und eine spindelférmige Streckung der
Stachelzellen der Haut durch BEinwirkung trockener Hitze wie durch die Wirkung
von kochendem Wasser auf die Haut zu erzeugen. In letzterem Falle fehlte natiir-
lich die Verkohlung.

Bei Einlegung in kochendes Wasser entstand stirkere Quellung der kolla-
genen Fasern. Bei trockener Hitze fanden sich Dampfliicken zwischen den kolla-
genen Fasern. Die elastischen Fasern waren geschmolzen.

Alle diese Versuche, die einen Aufschluf geben konnen, ob der
elektrische Strom spezifische Veréinderungen an der Haut beim Strom-
iibergang, am Ein- oder Austritt bewirkt, oder ob derartige Veranderun-
gen auch durch Zufuhr hoher Temperatur auf andere Weise entstehen
konnen, haben wesentlich theoretisches Interesse. An der Bedeutung
der Strommarke fiir die Erkennung elektrischer Todesfalle ist trotz
allem festzuhalten, auch wenn diese Veranderungen auf andere Weise
als durch Stromiibergang entstehen konnen. Die Strommarken be-
weisen zum mindesten, wenn jemand plotzlich an einer Stelle stirbt,
an welcher er mit der elektrischen Stromleitung auf irgendeine Weise
in Beriihrung gekommen sein kann, da8 elektrischer Strom in den Kérper
tibergegangen ist. Allerdings meint Mesxner, dali der Sterbende mit dem
Strom erst in Berithrung gekommen sein konnte (da diese Verdnderungen
kiinstlich an der Leiche zu erzeugen sind), wenn sich bei der Sektion
krankhafte Veréinderungen am Herzen oder den Nieren finden, die einen
plotzlichen natirlichen Tod ohne Stromibergang erkliren konnen.
Aber auch er sieht in diesen Verinderungen im allgemeinen nur ein dis-
ponierendes Moment fiir die todliche Wirkung des elektrischen Stromes
und nimmt in seinen Fillen als eigentliche Todesursache den Strom-
ibergang an. Ich glaube, das geschieht mit Recht. Dort, wo sich elek-
trische Hautverinderungen finden, wird man selbst bei krankhaft veréin-
dertem Herzen einen elektrischen Tod annehmen koénnen und nicht zu
der immerhin weniger wahrscheinlichen Annahme gelangen, dal erst der
Tote oder Sterbende in den Stromkreis geriet. Auch die Versicherungs-
behorden stellten sich in einem meiner Fille auf diesen Standpunkt. Die
PreuBlischen Sektionsvorschriften betonen hbei elektrischen Todesfallen
mit Recht die Wichtigkeit der mikroskopischen Untersuchung der elek-
trischen Hautverdnderungen. Leider werden die verdnderten Hautstellen
oft in ungeniigender Weise herausgeschnitten, indem nur die Oberhaut zur
Untersuchung gelangt. Ohne mikroskopische Untersuchung eine Strom-
marke zu erkennen, ist sicher nur dem Geiibten méglich. Fiir die Ein-
bettung der Haut ist diinne Formalinlésung und die Vornahme von
Gefrierschnitten besser als die Einbettung in absolutem Alkohol, die irr-
tiimlicherweise zuweilen erfolgt, da nach den SBektionsvorschriften gleich-
zeitig Gehirnteile in absolutem Alkohol eingelegt werden sollen, durch
deren Untersuchung bemerkenswerte Befunde bei gerichtlich sezierten
elektrischen Todesfillen bisher noch nicht erhoben worden sind.
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Eine eigenartige Hautverinderung durch hochgespannten elektri-
schen Strom wurde von Gubler vor kurzem mitgeteilt, wobei sich neben
ausgedehnten Verbrennungen zahlreiche scharf begrenzte, wie mit
einem Stempel eingedriickte ovale Herde von brauner bis grauer Farbe
mit braunschwarzem Saum am Oberschenkel fanden, welche mikrosko-
pisch ein homogenisiertes Epithel, aufgehobene Kernzeichnung, ab-
geflachte Papillen erkennen liefen. Die Epidermis war zum Teil vom
Corium abgehoben, die Lamellen des Stratum corneum waren zu er-
kennen, die Fasern des Coriums etwas gequollen. Neben einem totalen
Epidermisdefekt an anderen Stellen fanden sich kérnig-schollige, dunkel
gefirbte Epidermistriimmer. Hitzewaben oder biischelférmige An-
ordnung der Papillen waren nicht zu erkennen. Der Strommarke sehr
shnliche Bilder mit besonders schén ausgebildeten Hitzewaben hat
jingst Weimann an den inneren Organen bei einem Todesfall von
Verbrennung durch die Flamme gezeigt.

Eine gewisse Erginzung zum Entstehungsmechanismus der elek-
trischen Hautverinderungen, insbesondere zur verschiedenen Kin-
wirkung des Stromes am positiven und negativen Pol glaube ich durch
eine Anzahl Versuche gegeben zu haben. Es wurde elektrischer Strom
von 220 Volt zugefithrt an behaarte und unbehaarte Kérperteile von
Leichen, zum Teil unter Benutzung von Kupferdrihten und Kupfer-
platten, um zu erkennen, ob die Art der Zufuhr der Elektrizitit einen
EinfluB auf die Hautverinderungen hatte. HEs wurde derselbe Strom
inneren Organen durchgeleitet, wobei sich die Leber als besonders
geeignetes Testobjekt erwies, es wurden Haut und innere Organe mit
einem glithend gemachten Metallstab beriihrt, mit der Flamme eines
Bunsenbrenners angesengt, mit kochendem Wasser iibergossen oder
einige Minuten in kochendes Wasser gelegt. Die Kupferplatte wurde
entweder in ganzer Breite aufgelegt oder mit einer Kantenecke. Mit
den Kupferdrihten wurde die Haut einzeln oder in Form eines zu-
sammengedrehten Biindels beriihrt, zum Teil wurden die Dréhte um
Korperteile gewickelt, so daB sie dann langere Zeit einwirkten. Bei
Beriihrung der Leichenhaut mit elektrisch geladenem Draht oder
der Kupferplatte kann zuweilen ein Funkeniibergang stattfinden,
auch wenn nur niedriggespannter Strom von 220 Volt benutzt wird.
Das auBerordentlich seltene Auftreten von Haarversengungen erkléirt
sich, wie erwihnt, dadurch, dafl Haare die Elektrizitdt nicht leiten, und
wenn kiinstlich in seltenen Fillen mieiner Versuche beim Stromeintritt
an der behaarten Kopfhaut sich geringgradige Haarversengungen fanden,
80 beruhen diese wohl auf Wirkung kleinster elektrischer Funken. Dal}
sich gleichzeitig Strommarken und Hautverbrennungen an verschie-
denen Stellen des Korpers finden, ist wohl nur dann der Fall, wenn
ganz hochgespannte Strome eingewirkt haben, bei denen es durchaus
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nicht immer zu hochgradigen Verkohlungen und Verbrennungen zu
kommen braucht,

Bei dem 56jdhrigen 8., der schwer herzkrank war und von F. Strassmann
am 6. X. 1924 seziert wurde, — der iibergehende Strom betrug 6000 Volt —,
fand sich am Hinterkopf eine fiinfmarkstiickgroRe, rundliche, rothraune Haut-
stelle, an der die Haare und mikroskopisch die Oberhaut vollig fehlten, mit einem
kleinen Einrif in der Mitte und versengten Haaren im Umkveis von 1/, cm, sowie
lineare gelbliche Strommarken am 2. bis 5. linken Finger, die mikroskopisch
sdmtlich das typische Bild der Strommarke mit Hitzewabenbildung und stachel-
formiger Verlangerung der Keimzellen ergaben.

Das gleichzeitige Vorkommen von Verbrennungen und Strommarken bel
demselben Individuum beschreibt auch Ziemke in einem seiner Fille,

Die Berithrung mit elektrisch geladenen Xupferdrahten ergab
bei meinen Versuchen am positiven Pol unter Zischen und Bléschen-
bildung bald eine Verkohlung, wobei sich Dampfe entwickelten, die
Hautteile braun-schwarz wurden, einsanken, so dafl schlieBlich ein wie
ausgestanztes Loch mit schwarzem Rand entstand. An inneren Organen
entstand gleichfalls eine Brandwirkung, zahlreiche Blischen, dann
Schwarzfirbung, dann eine kraterformige Einsenkung mit briunlichem
harten Rande. Am negativen Pol entstanden sowohl an der Haut
wie an den mit Drihten bertihrten Organen (Leber, Niere, Herz) zahl-
lose kleinste Blédschen. Das umgebende Gewebe wurde zum Teil etwas
briunlich verfarbt. Brandgeruch, Verbrennungserscheinungen, wie am
positiven Pol, fehlten auBer bei lingerer Stromeinwirkung und Um-
wicklung der Teile mit Draht. Der Unterschied war so charakteristisch,
daB der positive und negative Pol bei verschiedenen Schaltungen,
die in den Réumen des Breslauer Institutes nicht gleichmiBig sind,
durch die Leichenversuche unterschieden werden konnte, Bei Be-
rithrung mit der Kupferplatte entstand am positiven Pol sofort eine
Griinfarbung, die berithrte Stelle sank ein, es bildeten sich zahlreiche
Blaschen, der Rand war etwas erhaben, eine eigentliche Brandwirkung
und kraterférmige Einsenkung entstand selten, nur bei Beriihrung
mit der Kantenecke. War die Platte am negativen Pol aufgesetzt,
so entstand unter Aufzischen eine leichte Blasenbildung, keine deut-
liche Verfarbung. An der Leber erzeuge die Kupferplatte am negativen
Pol eine graubraune, trockene Verfarbung. Bei Berithrung mit einem
glihenden Metall entstand an der Haut unter Aufzischen Blasen-
bildung und Dampfentwicklung, eine schwirzliche Verfirbung der
Haut, die einsank, schlieBlich ein Loch mit braunen Réandern, an
der Leber eine braun-schwarze Einsenkung, die auch #uBerlich der
durch Berithrung mit einem positiv geladenen Kupferdraht entstan-
denen sehr ahnlich war. Ansengen mit einer Bunsenflamme bewirkte
braunliche Verfirbung der Haut und Aufschiefen zahlreicher Blasen,
welche zum Teil platzten, an der Leber eine braune Firbung und Zu-
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sammenziehung. Bei UbergieBen mit kochendem Wasser oder Ein-
legen in kochendes Wasser werden die vorher hypostatischen Teile
sofort farblos, grau, schrumpfen und ziehen sich zusammen, aus dem
Lebergewebe steigen Blaschen auf. Wird der Strom am behaarten
Kopf eingeleitet, wobei der positive Pol auf die Kopfhaut, der negative
an das Bein oder den Riicken angelegt wurde, so entstanden auch
hier am - Pol bei Berithrung mit der Kupferplatte griinlich verfarbte,
etwas eingesunkene Stellen mit, Blasenbildung, bei Berithrung mit
Draht schwirzlich verfarbte, eingesunkene Stellen, bei denen man
dulerlich Veranderungen der Haare nicht sehen konnte, wahrend
bei Beriihren mit glithendem Metall stets Haarversengungen entstanden.
Mikroskopisch fehlten fast bei allen untersuchten Strommarken der
Kopthaut, soweit sie kiinstlich durch den Strom erzeugt wurden, Ver-
brennungserscheinungen an den Haaren in der Umgebung. Nur ganz
vereinzelt waren einmal kurze Strecken der Haare leicht versengt,
ihr Schaft mit Luftblasen angefiillt und verbreitert. Im Gegensatz
dazu waren die Kopfhaare, wenn die Kopfhaut mit glithendem Metall
berithrt worden war, stets versengt, vollkommen mit Luftblasen an-
gefiillt, schlieBlich bandartig verbreitert, geschlangelt, so daBl die
Haarstruktur vollig unkenntlich war. Dafl durch langeres Brithen
und Kochen der Kopfhaut keine sichtbaren Haarverinderungen er-
zeugt werden konnten, braucht nicht besonders betont zu werden.
Das charakteristische mikroskopische Bild der Strommarke mit mannig-
facher Blasenbildung, mit Zellverlingerung der Stachelzellen, Verschmai-
lerung der Hornschicht, teilweiser Hohlraumbildung in der Leder-
haut konnte auf verschiedenste Art erzeugt werden, so durch Berithrung
mit der positiv geladenen Kupferplatte, durch Berithrung mit glithen-
dem Metall, aber auch bei Ansengung durch die Bunsenflamme oder
auch durch Einwirkung kochenden Wassers, besonders wenn die Haut
einige Zeit in dem kochenden Wasser gelegen hatte. Higentliche Ver-
kohlung, Auflagerung briunlich-schwirzlicher Massen, die Reste der
Oberhaut darstellten, wurde nur erzeugt bei Beriihrung mit dem posi-
tiv geladenen Draht, dem glithendem Metall und der Bunsenflamme.

Bei volliger Verkohlung der Oberhaut durch Berithrung mit dem
positiv geladenen Draht sieht man eine kraterformige Einsenkung
der beriihrten Hautpartie (Abb. 1), oder die Oberhaut wird in eine
strukturlose schwarze Masse verwandelt, die nichts fiir Stromwir-
kungen Charakteristisches hat. Auch am negativen Pol kann bei
Iangerer Einwirkung des Stromes die Oberhaut zerstort werden.

Es findet sich in ihr auch Blasenbildung in der Keimschicht bis zum
Aufplatzen, gelegentlich eine Zell- und Kernverlingerung, doch weniger
ausgeprigt als am -+ Pol. Verkoblungen fehlen. Die Lederhaut sieht
teilweise siebartig aus, ihre Bindegewebsbiindel liegen dicht zusammen.

Z. . d. ges. gerichtl. Medizin, Bd. 9. 45
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Abb. 1. Kraterformiger Oberhautverlust am Stromeintritt + Pol 220 Volt. Draht.

Abb. 2. Stromeintritt an der TLeber. + Pol 220 Volt. Kupierplatte. Sehr starke Waben-
bildung mit Zellverlingerungen, Oberflichlich verkohlte Massen. Hohlrdume zum Teil leer.

Somit sind die Verdnderungen an der Haut, abgesehen von der
Verkohlung, bei jeglicher Einwirkung von Hitze, ob trocken oder
feucht, gleichartig, nur nach dem Grad und der Ausdehnung ver-
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schieden, und dasselbe Bild ergeben die Versuche an den inneren Or-
ganen. Am Herzen finden sich gleichfalls Hohlraumbildungen, ob
nun der elektrische Strom, glithendes Metall, die Bunsenflamme oder
kochendes Wasser auf das Herz einwirkt. Besonders gute Bilder er-
gaben Versuche mit der Leber, zu denen die frische Leber eines Er-
schossenen benutzt wurde. Bei Berithrung mit dem positiven Draht,
glihendem Metall oder der Flamme findet sich eine umschriebene,
kraterférmige Einsenkung mit schwarzlichen Réndern. Die Zellen
in der Umgebung des Kraters sind zum Teil braunlich, schwirzlich,
unkenntlich. Darunter finden sich zahlreiche wabenartige, meist leere
Hohlrdiume mit Verlingerung der Zellen und ihrer Kerne (Abb. 2).
Abgesehen davon, dal die schwarz-braune Verfarbung der verkohlten
Zellmassen fehlt, finden sich genau dieselben Bilder der Hohlraum-
bildung mit Zellverlingerung beim Kochen von Lebergewebe (Abb. 3),
wenn diese Bilder auch nicht in allen Fiallen erzeugt werden konnten.
Es handelt sich also hierbei zweifellos um Hitzewirkungen.

Auch die Zellverlingerung ist allein durch Hitzewirkung bzw.
mechanisch durch Druckwirkung des Wasserdampfes zu erkliren.
Hinzu kommt nur unter Umsténden noch eine Brandwirkung durch
Funkeniibergang bei der Einwirkung elektrischen Stromes, die auch
bei Berithrungen mit der Flamme oder mit glithendem Metall ent-
steht. Am negativen Pol war an der Leber bei Berithrung mit der
Kupferplatte das mikroskopische Bild wenig charakteristisch. Es
tanden sich nur einzelne Hohlrdume, Zellverlangerungen waren kaum
angedeutet, Verkohlung fehlte. Die beiden Versuchen im mikroskopischen
Praparat sich zeigenden Hohlrsume waren -bei Gefrierschnitten ent-
weder leer oder sie zeigten einen gleichm&fig homogenen Inhalt, der
am meisten an Odemfliissigkeit erinnert. Weimann halt diesen Inhalt
fiir ausgetretenes Fett, welches durch Hitzewirkung verfliissigt wird.

Wenn also auch im allgemeinen sich positiver und negativer Pol
durch die Intensitit der Verdnderung unterscheiden, so kénnen doch
auch durch Beriihrung mit dem negativen Pol unter Umstéanden leichte
Verkohlungen erzeugt werden.

So waren an der Leber, deren Schnittfliche mit dem spiralférmig zusammen-
gedrehten Biischel von Kupferdrahten beriihrt wurde, am negativen Pol einzelne
schwirzlich verkohlte Massen der Oberfliche aufgelagert. Hohlraumbildungen
verschiedenen Grades waren oberflachlich und in der Tiefe vorhanden (Abb. 4).
In der Tiefe sah das Gewebe wie durchsiebt aus. Auffallend waren eigenartig
zusammengebackene, tiefblau mit Hamatoxylin gefirbte Klumpen von Kern-
haufen mit kleinen blassen, hohlraumartigen Stellen in den Zellen und ihren
Kernen. Auf diese eigenartige Farbbarkeit einzelner Gewebsteile weisen Schridde,
Beekmann, Mieremet hin. Die oberste Gewebsschicht war vollig unkenntlich und
ohne Kernfirbung. Zum Teil, wenn auch wenig ausgepragt, sah man Kern- und

Zellverlangerungen. Das ganze veranderte Gewebe war gegeniiber dem blasseren,
nicht verinderten, dunkler mit Eosin firbbar. An der Haut fand sich bei Be-

45%
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Abb. 8. Leber in kochendem Wasser 2 Minuten gelegen. Hohlrawmbildungen und Zellver-
lingerungen. Odematéser Inhalt in den Hohlrdumen.

Abb. 4. Leber mit negativem Pol (Draht) 220 Volt berithrt. Zusammenpressung und dunkle Fir-
bung des Gewebes, zusammengeprebte Kernhaufen. Hohlraumbildungen mit Zellverlingerungen.
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rithrung mit Draht am negativen Pol eine aufgeplatzte Blase in der Keimschicht.
Auch hier waren die Kerne in der Keimschicht stellenweise zu dunkelblauen
Klumpen zusammengebacken. Dabei zeigte sich leichte Hohlraumbildung in den
Zellen und Kernen der Keimschicht (Schriddes Durchsiebung). Die Bindegewebs-
ziige darunter hatten einen besonders welligen Verlauf und waren von Lings-
spalten durchsetzt. Am positiven Pol entstand bei Berithrung mit dem Draht-
biischel stets eine lochartige Verbrennung, die mikroskopisch kraterférmig aussah,
die Kraterrinder waren verkohlt, einige Hohlrdume fanden sich in den angren-
zenden Schichten der Lederhaut. Am Rande fehlte eine eigentliche Wabenbildung
(Abb. 1), dagegen waren die Zellen und ihre Kerne deutlich verlingert. Inner-
halb dieser Randpartie fand sich nur ein einziger Hohlraum. Ganz besonders
ausgeprigt war die wabenartige Hohlraumbildung dagegen an der mit positiv
geladenem Draht berithrten Stelle der Leber. Oberflichlich waren schwérzlich
unkenntliche Massen aufgelagert. Darunter war das Gewebe braunlich verfarbt,
von zahlreichen Hohirdumen der verschiedensten Form durchsetzt, die Zellen
und Kerne bis zur Unkenntlichkeit verlingert. Eine Zusammenbackung dunkel-
blau gefirbter Kernhaufen und eine eigentliche Durchsiebung der Zellen und
ihrer Kerne war nicht zu erkennen (Abb. 2).

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, daf die durch den gleichen
elektrischen Strom erzeugten Verdnderungen ganz verschieden aus-
fallen, je nach Art des berithrenden, elektrisch leitenden Gegenstandes.

Es kann auch am positiven Pol eine eigentliche Wabenbildung
im Sinne Schriddes vollkommen fehlen und auch unter sonst ganz
gleichen Bedingungen bei niedrig gespanntem Strom sowohl eine
kraterférmige Einsenkung wie eine typische Strommarke entstehen;
wahrend z. B. die Berithrung einer Kupferplatte — es sei denn mit
der Kantenecke — die Brandwirkung kaum bhervortreten laft und
das als Strommarke bezeichnete Bild erzeugt, ist die Veranderung,
die durch eine Anzahl Drihte erzeugt wird, eine ganz andere. Es mag
im allgemeinen zutreffen, daB die Verdnderungen am negativen Pol
andere, vor allem geringfiigigere sind als am positiven. Makroskopisch
ist dieser Unterschied bei Versuchen in der Tat auffallend. Die Unter-
scheidung beruht aber hauptsichlich auf der Intensitit der Einwir-
kung, und es ist mit einem Drahtgewirr moglich, auch Brandwirkungen,
sowie Wabenbildung am negativen Pol zu erzeugen. Erwihnt werden
mag, daB die fiir Hitzewirkung charakteristische Zellverlingerung
auch an galvanokaustisch behandelten Carcinomen (Delbanco) ge-
funden wurde.

Wiahrend mit der Kupferplatte am negativen Pol keine mikrosko-
pisch charakteristischen Verdnderungen zu erzielen waren, entstand bei
Berithrung mit einer Anzahl Drahten am negativen Pol eine Verinderung
der Firbbarkeit und Zusammendriickung des berithrien Gewebes,
eine Verklumpung der Zellen, Vakuolenbildung in den Zellen und
Kernen, m#Bige sonstige Hohlraumbildung im Gewebe, Auflagerung
einzelner schwarzlicher verkohlter Massen, sowie geringe Zellver-
langerungen ausstrahlend in das normale Gewebe. Somit ist die Aus-
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bildung der Strommarke am negativen und positiven Pol nach Ard
des berithrenden elektrisch leitenden Gegenstandes durchaus ver-
schieden.

Wie lange die Strommarken, insbesondere die mikroskopisch fest-
stellbaren Hautverinderungen nach dem Unfall sichtbar bleiben, ist
wohl zweifelhaft. Meist handelt es sich um sofort todliche Fille, bei
denen die Hautstellen mikroskopisch untersucht wurden.

Bei einem bis dahin véllig gesunden, 30jihrigen Monteur, welcher am 2. III.
1926 auf der Plattform einer Seilschwebebahn mit der rechten Hand der Stark-
stromleitung zu nahe kam, das Gleichgewicht verior und abstiirzte, fanden sich
bei dem am 11.IV. 1926 erfolgten Tode jedenfalls keinerlei fiir Strommarken
charakteristische Veriinderungen an den Handen mehr vor. Nach Mitteilung der
chirurgischen Universititsklinik (Geh. Rat Kiiftner), die mir die Krankengeschichte
freundlichst zur Verfiigung stellte, sollen sich bei der Einlieferung am rechten
Zeigefinger die fiir Strommarken charakteristischen Verinderungen gefunden
haben. Der Mann wurde in bewuBtlosem Zustand eingeliefert, blutete aus Nase
und linkem Ohr, hatte einen Blutergu8 an der linken Beckenschaufel. Die Lumbal-
punktion ergab: blutigen Liguor, es wurde ein Schidelbasisbruch angenommen.
Am rechten Daumen- und Mittelhandknochen wurde nach einigen Tagen, als der
Zustand sich gebessert hatte, eine Fraktur festgestellt. Der Kranke erholte -sich,
bis am 29. IT1. wieder eine Verschlechterung eintrat. Er redete unsinniges Zeug,
es wurde eine posttraumatische Psychose angenommen, im Lumbalpunktat fanden
sich jetzt Pneumokokken. Am 7.IV. trat ein pldtzlicher Erregungszustand mit
Benommenheit und Nackensteifigkeit ein. Das Lumbalpunktat war eitrig. Am
10. IV, erfolgte der Tod.

Bei der Sektion fanden wir eine kleine Hautvertrocknung der linken Stirn-
seite mit etwas Blutung darunter, ferner eine verschorfte Hautstelle am rechten
Unterarm, eine blau-rétliche Verfarbung mit oberflichlichem Hautverlust an der
Grundfliche des rechten Zeige- und Mittelfingers sowie an der Kuppe des rechten
Zeigefingers, Verletzungen, die nach Mitteilungen des Dr. Reichouer frisch schwarz
verfirbt gewesen sein und am Lebenden wie eine Strommarke ausgesehen haben
sollen.

Als Todesursache fand sich eine Meningitis; es fand sich ferner ein Sprung,
der das linke Stirn- und Scheitelbein durchsetzte und in die linke vordere Schidel-
grube sich fortsetzte, wo er sich in mehrere Spriinge aufgabelte. Einer dieser
Spriinge ging in die mittlere linke Schidelgrube, ein weiterer durchsetzte die
rechte vordere. Auf der harten Hirnhaut fand sich in dieser Gegend locker auf-
gelagertes, braunlich verfarbtes. geronnenes Blut. In den Maschen der sehr blut-
reichen weichen Hirnhaut, sowohl an der Oberfliche, wie an der Basis, eitrig-
gelbliche Massen, die sich anch in simtlichen Gehirnkammern fanden. Die eitrige,
todliche Hirnhautentziindung hatte jedenfalls ihren Ausgang genommen von den
Spriingen der Schidelbasis, welche durch den Sturz erzeugt waren. Die mikro-
skopische Untersuchung der verinderten Hautstellen an Fingern und Handen
ergab iiberall ein gleichméBiges Bild, namlich bei Fehlen der Oberhaut ein Granula-
tionsgewebe, im Corium Blutungen, vielfach neugebildete Blutgefafle, zahlreiche
Rundzellanhdufungen, aber nichts fiir den elektrischen Strom Charakteristisches.
Ob es sich iiberhaupt um sicher durch den elektrischen Strom erzeugte Verdnde-
rungen handelte, wie nach der Vorgeschichte und der Meinung des behandelnden
Chirurgen anzunehmen war, mochte ich, da eine frische Untersuchung der ver-
anderten Hautpartien nicht stattfand, dahingestellt sein lassen. Die verdnderten
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Hautpartien sahen bei dem mehrere Wochen nach dem Unfall erfolgten Tode
so aus wie verschorfte, durch den Sturz bedingte Hautabschiirfungen und zeigten
typisch frisches Granulationsgewebe, wie es sich bei solchen Hautabschiirfungen
entwickelt, ohne etwas fiir eine elektrische Hautverdnderung Charakteristisches
darzustellen.

Ob beim Fehlen von Strommarken ein elektrischer Stromtod anzu-
nehmen ist oder nicht, wird zweifelhaft erscheinen konnen, wenn sich
krankhafte Veranderungen an den inneren Organen finden, die einen
plétzlichen natiirlichen Tod auch ohne Stromwirkung erkléren. Schridde
und Newreiter haben in Fallen, in denen sie einen elektrischen Tod
annahmen, teilweise derartige Strommarken vermift.

Man wird sich, wenn technisch ein Stromiibergang moglich ist
und die Art des Sterbens derjenigen entspricht, wie sie sonst bei Todes-
fallen durch elektrischen Strom beobachtet wird (plétzlicher Aufschrei,
sofortige BewuBtlosigkeit) zu der Diagnose des elektrischen Todes
auch ohne das Vorhandensein elektrischer Hautverfinderungen ent-
schlieBen konnen, besonders wenn sich eine Schadhaftigkeit und Strom-
iibergangsmoglichkeit an jenen Gegenstinden herausstellt, mit denen
der Betreffende arbeitete und etwa schon andere Personen elektrische
Schlige bei der Arbeit mit diesen Gegenstinden bekommen hatten.
Ein sicherer Nachweis des elektrischen Todes wird dann schwierig
sein, wenn ein natiirlicher Tod auf Grund der krankhaften Verinderun-
gen an den inneren Organen allein fiir moglich angesehen werden muB.
Meixner und Neurester haben auffallend hiufig Krankheitserschei-
nungen bei jhren elektrischen Todesfillen gesehen, die ihnen sonst
fiir die Erklirung eines plotzlichen Todes aus nattirlicher Ursache
bei sanitidtspolizeilichen Sektionen ausreichen muBten, insbesondere
geringe HerzvergroBerung wund -Erweiterung, leichte Stauungser-
scheinungen an den inneren Organen, die fiir ein mangelhaftes Funktio-
nieren des Herzmuskels sprachen, vermehrte Festigkeit und verbrei-
terte Rinde der Nieren. Solche Erscheinungen konnten im Zusammen-
wirken mit dem beim Stromiibergang erfolgenden Schreck eine td6d-
liche Wirkung auf das schon krankhaft verinderte Herz- und Gefal-
system ausiiben.

Bei einem 32jahrigen Manne, der in gebiickter Stellung an einer elektrisch
betriebenen, sehr schweren Bohrmaschine arbeitete, wobei er vielleicht mit einem
FuBe auf eine Eisenbahnschiene trat und dabei plétzlich verstarb, schien mir
ein elektrischer Tod nicht bewiesen. Technisch war, wie nicht selten in solchen
Fillen, ein Stromiibergang nicht nachzuweisen, doch wurde von mehreren Ar-
beitern behauptet, daB sie schon am Tage vorher leichte elektrische Schlige beim
Arbeiten mit der Maschine erlitten hitten. Der Verungliickte schrie jedenfalls,
nachdem mit derselben Maschine vorher chne irgendwelche Stérungen gearbeitet
worden war, plétzlich auf, die Bohrmaschine fiel ihm aus der Hand, er selbst
fiel nach hinten um, soll noch einige Male tief geatmet haben, ehe er verstarb.
Bis auf durch die Wiederbelebungsversuche erzeugte Hautvertrocknungen waren
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irgendwelche Versdnderungen an der Haut nicht zu erkennen, auch an den Hénden
und FiiBen nicht, obwohl ich zahlreiche Hautstiicke von den Fingern beider Hénde,
an denen elektrische Hautverinderungen in Betracht kommen konnten, mikro-
skopisch untersuchte. Das benutzte Kabel war zwar schadhaft isoliert, aber in
einer Entfernung von 8 m von der Maschine, so dafl von da aus ein Stromiiber-
gang kaum méglich war. AuBer ausgedehnten linksseitigen pleuritischen Ver-
wachsungen fand sich eine vollkommene Verwachsung des Herzbeutels mit dem
Herzen, etwas Lungenemphysem, sehr reichliches Lungenddem, das schlaffe Herz
maf 12:14:3 cm nach Loslosung der Herzbeutelverwachsung, die Muskulatur war
lehmartig, mikroskopisch stark verfettet, die Muskulatur links 2 cm dick, die
linke Kammer stark erweitert, Nieren und Leber ausgesprochen derb. Trotz
dieser schweren krankhaften Verinderungen des Herzens hatte der Mann stets
gearbeitet, angeblich war von der Herzerkrankung nie etwas hemerkt worden.
An den Nieren waren mikroskopisch einzelne GefdBknéduel hyalin entartet, einige
Zellen der Harnkanalchen verfettet. Die gebiickte Arbeit an der schweren Bohr-
maschine konnte ohne weiteres einen natiirlichen plétzlichen Tod durch Herz-
lahmung erkldren; da aber Stromiibergang nach Bekundung der Zeugen aus dieser
Maschine am Tage vorher stattgefunden hatte, war ein Stromitbergang trotz
Fehlens der Strommarke nicht auszuschlieSen, und es wurde ein Betriebsunfall
infolge elektrischen Stromiiberganges vom Oberversicherungsamt anerkannt,
Die Stromstarke betrug 220 Volt. Der Tod erfolgte am 9. VIIL. 1925 an einem
ziemlich warmen Tage. Geregnet hatte es nicht. Die anstrengende Arbeit konnte
durch Schwitzen bei gleichzeitigem Treten auf die Eisenbahnschienen einen Strom-
iibergang, wenn ein solcher stattgefunden hatte, jedenfalls erleichtern.®

Daf die technischen Prifungen iber die Moglichkeit des Strors-
iibergangs vielfach versagen, auch wenn sicher nach dem Befund einer
Strommarke bei einem sonst gesunden Menschen ein elektrischer Tod
vorliegen muf, beweist der Fall eines 22jahrigen Mannes, bei welchem
der Techniker einen elektrischen Stromiibergang ausschlof.

Auch bei den frither von mir beobachteten elektrischen Todes-
faillen konnte der priifende technische Beamte am Unfallsorte zu-
weilen die Art und Moglichkeit des t6dlichen Stromiiberganges nicht
sicher feststellen, ocbwohl ein solcher Stromiibergang durch Vorhanden-
sein typischer Strommarken bewiesen war.

L. war beim Schroten von Getreide an einer mit elektrischem Motor be-
triebenen Schrotmiihle von 220 Volt beschiftigt. Eine Magd hérte ihn zweimal
plotzlich um Hilfe rufen, fand ihn gebeugt Gber die Riemenscheibe des Motors
vor, zog ihn sofort herunter; er war bewufltlos. Der Arzt konnte nur den Tod
feststellen. Es handelte sich um einen schlanken, 177 cm groBen Menschen. Auf-
fallend waren bei der Sektion am 10. XI. 1925 zahlreiche Blutaustritte in der
Stirnhaut, in den Augenlidern und in den Augenbindehéuten, die auch Neureifer
bei 2 elektrischen Todesfallen beschreibt, ferner am linken Mittelfinger eine kleine
weiBliche Blase mwit briunlichem Grunde, welche mikroskopisch das typische
Bild der Strommarke ergab. Die Oberhaut war innerhalb der Keimschicht auf-
geplatzt, wie dies auch bei Brandblasen die Regel ist, zeigte Hitzewaben und
spindelférmige Zell- und Kernverlingerung in den tieferen Schichten. Strom-
austrittsstellen an den FiiBen waren nicht zu finden, die Schamhaare waren nach
oben horizontal (feminin, intersexuell) begrenzt, worauf Schridde bei seinen elek-
trischen Todesfallen als Merkmal thymischer Konstitution hinweist, Hirnhiute
und Gehirn sehr blutreich. Die Thymus 7:4, schwimmiahig; mikroskopisch zum
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groBeren Teile bereits das Driisengewebe durch Fettgewebe ersetzt, sehr starkes
Lungenédem, keine besonders stark ausgebildeten lymphatischen Apparate. Auch
die Milz keineswegs vergrofiert, Nieren und Leber etwas derh.

Das Herz maB bei L. 12:9:3 cm, zeigte makroskopisch und mikroskopisch
keine krankhafte Verdnderung auBer einer leichten Rissigkeit und einzelnen
kleinsten Hohlenbildungen in der Muskulatur, die ich aber, da die Sektion erst
3 Tage (am 10. XI. 1925) nach dem Tode stattfand, als durch Leichenvorginge
erklirbar ansah.

Die blutreichen inneren Organe und die etwas derbe Beschaffen-
heit von Leber und Nieren fand ich bisher bei allen elektrischen Todes-
fallen. Es ist moglich, daf sie auf eine schon bestehende Schidigung
des Herzens hinweisen und somit die Bedeutung einer Disposition
fiir den elektrischen Tod hitten, wie Meixner annimmt. Immerhin
ist es auffillig, daB derartige Befunde auch sonst bei plstzlichen Todes-
fallen ohne sichtbare Herzverinderung gefunden werden. Ich denke
dabei u. a. an einige Fille von Cyankaliumvergiftung und an einen plotz-
Jlichen Tod infolge Hirndrucks durch Gliom. Wenn also auch bisweilen
diese Verinderungen fir die Erklirung eines plotzlichen natiirlichen
Todes infolge Herzlahmung mangels sonstiger krankhafter Befunde
geniligen miissen, so konnten sie doch auch andererseits blof Zeichen
eines auBerordentlich raschen Todes sein, ohne daB dabei immer eine
krankbafte Verinderung des Herzens mit Stauungserscheinungen vor-
zuliegen braucht. Im dbrigen fand sich bei allen elektrischen Todes-
fallen neben Blutreichtum der Hirnhdute und des Gehirns ein aus-
geprigtes Lungenddem. Mit Recht betont Meixzner, daf iiber die Ent-
stehung des Lungenddems viel zu wenig bekannt ist, um daraus auf den
Sterbevorgang zu schliefen. Dieses entwickelt sich auch sehr rasch
nach Kolisko. Es spricht daher ein solcher Befund nicht dagegen,
daB der Tod durch Herzkammerflimmern eingetretén ist. Die Bedeutung
des vielumstrittenen Status tymico lymphaticus kann ich im Gegen-
satz zu Schridde fir die Disposition zum elektrischen Tod nicht als
sehr erheblich ansehen. Weder Thymusgrofie noch Thymusgewicht
noch die Ausbildung der iibrigen lymphatischen Apparate am Zungen-
grund, in der Milz, im Darm war bei den elektrischen Todesfallen
in irgendeiner Weise ausgeprigter, als man es sonst bei plotzlichen
Todesfallen gewaltsamer Art, sei es durch Uberfahren, durch akute
Vergiftungen mit Cyankalium oder Kohlenoxyd zu sehen gewobnt
ist. Grofie Zungenbalgfollike]l und Auftreten von Lymphknétchen
in den Sinus pyriformes sieht der Gerichtsarzt bei den meisten plotz-
lichen gewaltsamen Todesfillen im jugendlichen oder mittleren Alter,
wie dies ja auch die Untersuchungen im Kriege und an anderer Stelle
(Lowenthal, Eickhoff, Kriiger) bestitigt haben.

Findet man bei Todesfillen durch niedrig gespannte elektrische
Strome kaum Haarversengungen, so kénnen diese bei hochgespannten
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Stromen und auch bei Blitzschlagtodesfallen sehr ausgedehnt scin.
Bei Blitzschlag koénnen diese Haarversengungen ausgedehnte Korper-
strecken befallen, ohne dali dabei érheblichere sonstige Hautverkoh
lungen oder Versengungen vorhanden zu sein brauchen.

Finen 20jéhrigen jungen Menschen traf der Blitz am 25. V. 1925 nachmittags
beim Fullballspielen auf einem Kasernenhof als einzigen unter einer Gruppe Mit-
spieler, wobei der Blitz zunichst am Schirmschild der Miitze eindrang, um dann
am ganzen Korper entlang in den Boden herabzufahren. Das Oberhemd, wie
die Unterjacke, Hose und Striimpfe waren vielfach fetzig eingerissen und in der
Umgebung der Rifistellen braunlich angesengt. Auch die Stiefel zeigten mehrere
Risse, offenbar die Austrittsstellen des Blitzes. Es fanden sich cine Anzahl Haut-
vertrocknungen an der Stirnschlifengegend, in deren Umgebung die Haare ver-
sengt waren, ebenso wie die Haare in der rechten Nackengegend, mehrere 6 cm
lange strangulationsmarkendhnliche Hautvertrocknungen in der rechten Hals-
gegend, kleinere auch links; eine gréfere Anzahl punktfoérmiger Hautvertrock-
nungen an der linken Brust; die Haare des linken Armes, die Schamhaare, die
Haare an beiden Oberschenkeln waren versengt, dort fanden sich ebenfalls punkt-
formige Hautvertrocknungen, sowie am rechten Oberschenkel und in der linken
Unterbauchgegend Hautrétungen in Form angedeuteter Blitzfiguren. Gesicht im
ganzen blaurdtlich, keine Blutaustritte im Gesicht oder in den Bindehiuten.
Eine Sektion wurde leider nicht gestattet.

Von den 5 elektrischen Todesfillen, bei denen ausgedehnte Ver-
kohlungen fehlten, fanden sich in 4 Fallen die Strommarken an der
linken Hand, in einem Falle fchlten sie. Bei einem Todesfall durch
besonders hochgespannten Strom war neben den Strommarken an den
Fingern auch eine Hautverletzung am Kopf mit Versengung der Haare
vorhanden. Die Strommarken gaben simtlich das typische, von
Kawamura, Schridde, Mieremet beschriebene Bild.

Bs ist gewill bedauerlich, daf ein nur geringer Teil der elektrischen
Todesfille zur Sektion kommt und dann auch vielfach in nicht frischem
Zustande. Ich glaube aber nicht, dall es zweckmiBig ist, wenn die
elektrischen Todesfille von der Staatsanwaltschaft sofort freigegeben
werden, wie es der Verein zur Erforschung elektrischer Todesfille in
einer Eingabe an das Justizministerium angeregt hat. Es werden dann
noch weniger derartige Todesfalle als bisher seziert werden, abgesehen
davon, dafl sehr wohl ein rechtliches Interesse an der Aufklarung solcher
Todesfdlle vorhanden sein kann. Auch die Berufsgenossenschaften
lassen, wenn diese Leichen freigegeben sind, nur einen Teil sezieren,
miissen aullerdem die Genehmigung der Angehérigen einholen. Die
Maoglichkeit, mehr elektrische Todesfille zu sezieren, wiirde vielleicht
dadurch gegeben sein, dafl das Eingpruchsrecht der Angehérigen gegen
die Vornahme von berufsgenossenschaftlichen Sektionen im Rahmen
der Reichsversicherungsordnung fiberhaupt fortfiele. Eine entsprechende
Anderung der RVO. diirfte ohne groBe Schwierigkeiten zu ermoglichen
sein. Damit ware schon mancherlei fiir die Erforschung elektrischer
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Todesfalle gewonnen, soweit sie nicht gerichtlich seziert werden.
Den Angehérigen kann es kaum verdacht werden, wenn sie die Vor-
nahme der Sektion nicht wiinschen, da die Aussichten der Renten-
gewahrung durchaus nicht immer durch das Sektionsergebnis verbessert
werden, vielmehr sich nur dann bessern, wenn der elektrische Strom-
ibergang sich an der Leiche nachweisen 1aft, was keineswegs immer
der Fall ist. Die Aussichten der Angehérigen verschlechtern sich aber,
wenn die Sektion beim Fehlen der Strommarke krankhafte Verinde-
rungen an den inneren Organen erkennen liGt, die einen raschen natiir-
lichen Tod ohne die Notwendigkeit eines Stromiiberganges erklaren
kénnen. Wie schwierig es ist, die Erlaubnis zur Sektion solcher elek-
trischen Todesfille bei den Angehérigen zu erreichen, hat Alvens-
leben mehrfach betont, dessen Verdienst es ist, sich um die Aufklarung
elektrischer Todesfille in Deutschland sehr bemitht zu haben. Gerade
um eine raschere Sektion bei elektrischen Todesfiallen zu erreichen,
durch welche feinere Verdnderungen eher festzustellen sind, als es
durch die immer erst einige Zeit nach dem Tode mogliche gerichtliche
Sektion gelingen kann, hat F. Strafmann die Notwendigkeit der Ein-
filhrung der Verwaltungssektionen in Deutschland hervorgehoben.
Solange aber diese Sektionen gesetzlich in Deutschland nicht ein-
gefiihrt sind, bleibt die Aufklirung elektrischer Todesfille durch die
moglichst rasch durchgefiihrte gerichtliche oder, wenn kein Straf-
interesse in Frage steht, berufsgenossenschaftliche Sektion das Er-
strebenswerte.

Was die kiinstliche Erzeugung von Strommarken anlangt, so ist
sicher, daBl makroskopisch den Verdnderungen am positiven Pol ahn-
liche Bilder erzeugt werden kénnen durch Berithrung der Haut und
der inneren Organe mit glilhendem Metall, wobei entweder braunliche
eingesunkene Hautstellen von verschiedener Form mit oder ohne
Blagsenbildung oder lochartige Hautdurchtrennungen entstehen und
das mikroskopische Bild den durch den elektrischen Strom am Leben-
den oder an der Leiche erzeugten Veranderungen gleichen kann. Die
Verschiedenheit des Aussehens der Verinderungen am positiven und
negativen Tod, wie es Schridde und Beekmann gefunden hatten, ist
im allgemeinen zu bestétigen. Stirkere Wirmeentwicklung und Brand-
wirkung entsteht hauptséchlich am positiven Pol, auch die Waben-
bildung und die Zellverlingerung ist dort viel intensiver als am nega-
tiven Pol. Jedoch kénnen ahnliche Veranderungen, wenn auch weniger
intensiv, wie leichte Verkohlungen, Wabenbildungen, Zellverlinge-
rungen am negativen Pol bei etwas langerer Stromeinwirkung ent-
stehen. Auffallend ist beim negativen Pol daneben die schon von
Schridde hervorgehobene Durchsiebung, Vakuolenbildung in den Zellen
und Kernen selbst, welche zu dunkelblauen Haufen verklumpt sind,
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und eine intensivere Farbung des ganzen Gewebes, in welchem der
Strom eingewirkt hat. Verschieden ist die Wirkung, je nachdem
welcher und wie der stromzufithrende Gegenstand der Haut anliegt.
Bei einer flachen Kupferplatte entstanden niemals lochartige Durch-
trennungen (auBer bei Berithrung mit der spitzen Kante), sondern nur
eingesunkene braunliche Partien mit Blasenbildung und griinlichem
Hofe. Am negativen Pol entstand bei Berithrung mit der Kupferplatte
iiberhaupt nur eine grau-briunliche Verfarbung mit leichter Blasen-
bildung, bei Berithrung mit Draht Blasenbildung und rotliche oder
braunliche, zum Teil eingesunkene Hautstellen.

Auch durch Kochen und Verbrithen lieflen sich an der Haut und
den inneren Organen Bilder erzeugen, die mikroskopisch den Strom-
marken #hnlich waren, Hohlraumbildungen und Kern- und Zellver-
Iangerungen. Naturgemill fehlten bei den Verbrithungsversuchen
Brandwirkungen und kraterformig eingesunkene verkohlte Gewebs-
partien. — Aus diesen Versuchen geht hervor, daf durch hohe Tem-
peraturen die als Strommarken beschriebenen Verdnderungen zu er-
zeugen sind. An ihrer Bedeutung zur Erkennung elektrischer Todes-
falle ist trotzdem festzuhalten, wenn die ganzen sonstigen Umsténde
fir einen elektrischen Tod sprechen. Die Strommarken Jellineks
werden nach ihrem makroskopischen Befund und ihrem mikroskopischen
Aussehen als das beste und am leichtesten erkennbare oft einzige Merk-
mal des Stromiiberganges ihre Bedeutung fiir die Diagnose des elek-
trischen Todes behalten, da ihre Entstehung auf andere Weise als durch
den elektrischen Strom bei plstzlichen Todesfillen im Betriebe und
todlichen Unféllen, bei denen ein Stromiibergang moglich ist, praktisch
fast immer ausgeschlossen werden kann. Die Annahme, dali erst der
Sterbende oder Tote in den Stromkreis gelangt sei, wird man beim
Vorhandensein von Strommarken in derartigen Fallen in gerichtlicher
oder versicherungsrechtlicher Beziehung im allgemeinen ablehnen
konnen, selbst wenn sich krankhafte innere Befunde bei der Sektion
finden, die sonst einen plétzlichen natiirlichen Tod erklaren kénnten
in Fallen, wo kein Stromiibergang stattfand.
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