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Mit 4 Textabbildungen. 

Bei der Erkennung elektrischer Todesf~lle, soweit sie durch niedrig- 
gespannte StrSme verursacht sind, sind die Hautver~nderungen, die 
sich an der Stromeintrittsstelle, manchmal auch an der Austrittsstelle 
finden und vbn Jellinek als Stromm~rken bezeichnet werden, von be- 
sonderer Wiehtigkeit. Sind sie doch vielfach das einzige Zeichen, 
das den Nachweis des elektrischen Stromiiberganges in den mensch- 
lichen K6rper ermSglicht. M6gen aueh die am Herzmuskel bei Tier- 
experimenten und bei elektrischen Todesf~llen am Menschen yon 
Pietruslcy gefundenen Ver~ndcrungen fiir die Erkl~rung des Mechanis- 
mus des elektrischen Todes sehr wichtig sein, so ist doch ihre Erkennung 
an der Leiche jedenfalls Schwieriger als die der Strommarke, besonders 
aber sehwierig wird sie sein, wenn die Leiche nicht in ganz frischem 
Zustand zur Untersuehung kommt. Dagegen ist die MSglichkeit der 
Feststellung des Stromfiberganges an der i taut  auch bei durch F~ulnis 
ver~nderten Leichen mSglich, und zwar sowohl makroskopisch wie 
mikrosko]?isch. Die Erkennung jener elektrisehen Todesf~lle, wo 
dureh hochgespannte Str6me Brandwirkungen erzengt warden u n d  
ausgedehnteste Verkohlungen und Zerst6rungen der Weichteile sieh 
finden, ist einfach und bleibt hier auBer Betraeht. 

Die Strommarke selbst kann bei geringffigiger Ausbildung leicht 
fibersehen werden. Schridde bat sie in 1/3 seiner elektrischen Todes- 
~lle vermil~t, mad auch in der Zusammenstellung yon Neureiter fiber 
elektrische Todesf~lle des Wiener gerichts~rztliehen Institutes fanden 
sich in einer Anzahl yon F~llen keine Strommarken. Diese Marken 
beruhen auf einer Farb- und Konsistenzvermehrung der Haut. Die 
~arbe der ver~nderten Pattie is$ graugelb bis braun, die Konsistenz 

~) Vortrag, gehalten auf der XV. Tagung der Deutsehen Gesellschaft fiir 
geriehtliche und sozia]e Medizin. Dfisseldorf, 1926. 
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derb ,  die ~ n d e r  e rhaben.  ~ e b e n  der  yon  Jellinek als Ur fo rm der  S t rom-  
m a r k e  beze iehne ten  kre is fSrmigen H a u t v e r ~ n d e r u n g  g ib t  es el l ip-  
t isehe u n d  l ineare.  Die ~ a a r e  im Bereich tier S t r o m m a r k e  s ind  se l ten  
angesengt .  Fa l l s  sich H a a r e  verseng t  f inden,  so h~l t  Ziemke dies f i ir  
eine reine Brandwi rkung ,  da  die H a a r e  die Elektr iz i tg~ n ieh t  le i ten  
und  sich an  ihnen  daher  Joulesche  W g r m e  n ieh t  en twieke ln  kann .  
E igenar t ig  s ind  sehugtghnliche S t r o m m a r k e n ,  k ra te r fSrmige  LSeher  
mi t  ve rkoh l t en  R g n d e r n  oder  t iefe r6hrenf6rmige  S t r o m m a r k e n ,  die  
dureh  l~au t  und  Musku la tu r  bis auf  den  K noc he n  re ichen (Riehl). 

lJloerwiegend wird jetzt wohl die Ansich~ vertreten, dal~ die Strommarken 
an der Ubergangsstelle des Stromes durch Bildung Joulescher W~rme entstehen, 
wobei sieh Wasserdampf aus der Gewebsfltissigkeit entwiekelt, der aueh die mikro- 
skopisoh sichtbaren Ver&nderungen an der Strommarke bewirkt. Ob d~neben 
elektrolytische Vorg~nge eine l~olle spielen, wie Jellinelr und t~iehl meinen, ist 
wohl zweifelhaft, hauptsgchlich deshalb, well strommarkeni~hnliehe Ver~nde- 
rungen auch bei Einwirkung hoher Temperatur auf die Haut en~stehen oder kfinst- 
lieh erzeugt werden k6nnen (Mieremet, Meixner, Schridde, Beekmann). Naoh 
Sohriddes Zusammens~ellungen finden sieh die Strommarken in 88% jener 
elektrisehen Todesf~lle, in denen fiberhaupt Strommarken gefunden werden, an 
der linken Hand, wobei dann bei dem Weg: linke Hand, K0rper, linker FuB, die 
Stromdich~e durch das Herz gegangen sein mu~. Die H~ufigkeit dieses Befundes 
an der linken Hand gerade wird yon Schridde damit erkl~rt, dal~ die linke Hund 
zarter w~re als die Arbeitsschwielen aufweisende rechte Hand un4 damit, dal~ 
gerade der Stromeintri% an der linken Hand gef~hrlicher w~re als der Weg: 
reehte Hand, reehter FuB, bei dem das I-Ierz nicht berfihrt zu werden braueht. 

Als Besonderheit seiner elektrisehen Todesf~lle bezeiehnet ,~chridde die thy- 
misehe Konstitution, die er bei fast allen seinen elek~rischen Todesf~llen besonders 
ausgebildet iand und die mit einer besonders blassen, zarten und haararmen 
Haut einhergehen sell. Auf die Bedeutung dieser sog. Konstitu~ionsanomalie, 
der auch ~eureiter eine Bedeutung fiir die Erkl~rung elektriseher Todesfalle nicht 
abspricht, wird noch eingegangen werden. 

Das mikroskopische A ussehen der Strommarke, mit dem sieh Jellinek, Kawamura, 
Memet, giehl, Schridde und Beekmann, zuletzt Weimann mehrfaeh beseh~ftigt haben, 
besteht in einer Zusammenpressung der Oberhaut und Lederhaut. In  den Sehichten 
der Oberhaut, und zwar in der Horn- und Keimsehieht finden sieh mehr oder 
weniger zahlreiehe, versehieden gest~ltete und verschieden grol~e ttohlr~ume 
(Wabenbfldung Schriddes). Die Zellen der Keimschieht mit ihren Kernen sind bis 
zur Unkenntlichkeit spindel- und fadenf6rmig in den verschiedensten Riehtungen 
~usgezogen, die Papillen vSllig verschwunden. Auch in der Lederhaut finden sieh 
zuweilen Hohlr~ume. Schridde und Beekmanu glauben, dab die Veranderungen 
am positiven Pol versehieden sind yon denjenigen am negativen Pol, so da~ man 
an der Leiche an dem versehiedenen mikroskopisehen Anssehen der Hantver- 
i~nderung den posi~iven und negativen Pol unterscheiden k6nne. Sie legCen Kupfer- 
elektroden 1 Min. lang bei einem Gleichstrom yon 120 Volt der Haut auf, wobei 
die Pole 140 bzw. 40 em voneinander entfern/~ waren. Es entstand am positiven 
Pol raseh ein grfiner Ring, eine krateff6rmige Vertiefung mit waHartigen R~ndern 
und s chwarze verkohlte Bezirke unter Dampfentwieklung. Die griine Verfiirbung 
bezogen sie auf elektrolytisehe Vorg~nge. Am negativen Pol entstanden Blasen, 
die Haut f~rbte sieh braun; es t rat  weder Verbrennung noeh Verkohlung auf. 
Die Ha u~ am positiven Pol zeigte mikroskopisch aufgelagerte sehw~rzliehe Broeken. 



mit besonderer Beriieksiehtigung der Haut- nnd Haarver~nderungen. 701 

Sie war zusammengeprel~t, die Papillen verstriehen, es fanden sich zahtreiche 
ttitzewaben in beiden Schichten, in der Horn- und Keimsehieht, die dutch Ver- 
dampfung der Gewebsfl/issigkei~ zu erklaren waren. ]m :Bindegewebe fanden 
sieh gleichfalls ]:[itzespalten. Schridde und Beek~nann legen Weft auf die Ver- 
~nderungen am Bindegewebe, die beim positiven und negativen Pol in ihren 
Versuchen versehieden ausfielen, und zwar war am negativen Pol das homo- 
gene Bindegewebe unter dem Epithel yon eifSrmigen Siebl6ehern durehbrochen, 
die kollagenen Fasern gequollen, zusammengesehnurrt, die Ver/~ndernng war 
besonders siehtbar an den elastisehen Fasern. Am positiven Pol fand sich neben 
I-Iitzespalten eine besonders starke F/~rbbarkeit des Bindegewebes mit tI~tma- 
toxylin, die Bindegewebsbiindel waren zum Teil gezackt, verklumpt, verbacken, 
quergeb~,ndert. Die I-Iautver/~nderung entspraeh der Breite der aufgesetzten 
Elektroden. Am negativen Pol war das Epithel aufgequollen, geloekert, wie 
durchsiebt, wohl dutch Gerinnung eiweil~haltiger Zellflfissigkeit, die Papillen 
waren erhalten, die Basalzellen geschrumpft, yon einem ovalen ttoMraum um- 
gebem ttitzewabenbildung fehlte oder war sehr gering, eine Verkohlung fand 
sich nieht. Sie erkl~rten die verseMedenartigen ttautver~ndernngen damit, dab 
die I-Iitzeeinwirkung am negativen Pol geringer war als am positiven. 

Mieremet hat sieh wohl als erster mit dem ~nikroskopisehen Aussehen tier 
Hautveranderungen dutch elektrisehen Stromfibergang befagt und auch kiinst. 
lich ahnliehe Veranderungen dutch ]3eriihrung mit gliihendem Metall erzeugen 
k6nnen. Mieremet land, dab die Reaktion am Stromaustritt nut bei langerer 
Berfihrung und weniger ausgepragt auftrat als am Stromeintritt. Seine Versuehe 
waren mit 220 Volt angestellt; er besehrieb besonders die Zusammenklebung der 
sieh dunkler f~rbenden kollagenen Fasern und Biindel des Hautbindegewebes 
sowie dessen Neigung, sich mit Hamatoxylin starker zu f~rben. Ahnliehe Ver- 
anderungen an inneren Organen, wie sie die Strommarke an der l:[aut darstellt, 
erzeugte Beekmann dureh glfihenden Platindraht an inneren Organen, wobei aul]er 
ttitzewaben aueh eine dunklo F~rbung tier Zellen unterhalb tier I-Iohlraumbfldung 
bemerkenswert war. Die bei Stromzufuhr entstehende Grfinfarbung am positiven 
Pol wird nach Schriddes Ansicht durch Chlorionen anf elektrolytischem Wege 
bewirkt, wahrend die Natronionen am negativen Pol die Aufhellung des Epithels 
und die blasige Zellauftreibung nnd Xernsehrumpfung verursaehen. 

Kurz znsammengefaBt unterscheiden Schridde und Beekmann am positiven 
Pol makroskopiseh einen wallartigen grfinen Ring yon breitem, weifigelbem tIitze. 
wabenhof umgeben; mlkroskopiseh eine Verkohlung, ttitzeschrumpfung der Basal- 
zeUen, ttitzewaben im Epithel und ttitzespaltung im :Bindegewebe bei teilweiser 
Fasersehmelzung; am negativen Pol eine sehmutzig grane tIautverfarbung mit 
allm~thlich zunehmender Blasenbildung, ~nlkroskopisch fehlende Verkohlung, 
geringe Hitzewabenbildung, Quellung und Aufhellung des Epithels mi~ Xern- 
sehrumpfung, Epitheldurchsiebnng, starke Zusammensehnurrung tier Binde- 
gewebsbiindel in der Tiefe. 

Die Streitfrage, ob das mikroskopisehe ]3ild der Strommarke ffir elektrisehe 
Stromeinwhkung spezifiseh ist, scheint dutch die Versuche mit gliihendem Metal1 �9 
nnd Untersuchungen an verbrannter und verbriihter t taut  dahin entschieden, 
da/3 es sieh nur um ttitzewirkung handelt. Schon Touton und Bisiadecki haben 
bei Brandblasennntersuehungen ]:Ifhlenbildungen in der Stachelsehicht gefunden, 
deren Zellen zu langen Faden ausgezogen waren, und Unna hat dureh ansgedehnte 
Verbrennungsversuehe an tier Haut des ~ensehen und Kaninchens Ver~nderungen 
erzeugen khnnen, die mikroskopiseh den als Strommarke beschriebenen Erschei- 
nungen ahnlieh waren, ebenso wie ibm das dutch Versuche in koehendem Wasser 
gelang, Versuehe, wie sie sp~ter dutch Leers und Rayski bestatigt wurden. Ins- 
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besondere war eine Dampfblaschenbfldung und eine spindelf6rmige Streckung der 
Staehelzellen der Hau~ durch Einwirkung trookener ttitze wie duroh die Wirkung 
yon kochendem Wasser auf die Haut zu erzeugen. In le~z~erem Falle fehlte n~tiir- 
lieh die Verkohlung. 

Bei Einiegung in kochendes Wasser entstand s~rkere QueUung der kolta- 
genen Fasern. Bei troekener Hitze fanden sich Dampfliieken zwisohen den kolla- 
genen F~sern. Die etastischen Fasern waren geschmolzen. 

AUe diese Versuche, die einen AufschluB geben k6nnen, ob der 
elektrische Strom spezifische Ver~nderungen an der Haut  beim Strom- 
iibergang, am Ein- oder Austritt  bewirkt, oder ob derartige Ver~nderun- 
gen auch dureh Zufuhr hoher Temperatur auf andere Weise entstehen 
k6nnen, haben wesentlich theoretisches Interesse. An der Bedeutung 
der Strommarke fiir die Erkennung elektrischer Todesf~lle ist trotz 
allem festzuhalten, auch wenn diese Ver~nderungen a~ff andere Weise 
als durch Stromfibergang entstehen k6nnen. Die Strommarken be- 
weisen zum mindesten, wenn jemand pl6tzlich an einer Stelle stirbt, 
an weleher er mit der elektrischen Stromleitung auf irgendeine Weise 
in Berfihrung gekommen sein kann, dab elektrischer Strom in den KSrper 
iibergegangen ist. Allerdings meint Meixner, dab der Sterbende mit dem 
Strom erst in Beriihrung gekommen sein k6nnte (da diese Ver~nderungen 
kiinstlich an der Leiche zu erzeugen sind), wenn sich bei tier Sektion 
krankhafte Ver~nderungen am Herzen oder den Nieren finden, die einen 
plOtzlichen natiirliehen Tod ohne Stromiibergang erkl~ren kOnnen. 
Aber aueh er sieht in diesen Ver&nderungen im allgemeinen nur ein dis- 
ponierendes Moment fiir die tOdliehe Wirkung des elektrisehen Stromes 
und nimmt in seinen F&llen als eigentliehe Todesursaehe den Strom- 
iibergang an. Ich glaube, das gesehieht mit Recht. Dort, wo sich elek- 
trisehe Hautver~nderungen finden, wird man selbst bei krankhaft  ver~n- 
dertem Herzen einen elektrisehen Tod annehmen kSnnen und nicht zu 
der immerhin weniger wahrseheinliehen Annahme gelangen, da$ erst der 
Tote odor Sterbende in den Stromkreis geriet. Aueh die Versieherungs- 
beh6rden stellten sich in einem meiner F~lle auf diesen Standpunkt.  Die 
Preui3ischen Sektionsvorsehriften be~onen bei elektrischen Todesf~Uea 
mit Recht die Wiehtigkeit der mikroskopisehen Untersuchung der elek- 
trisehen Hautver~nderungen. Leider werden die ver~nderten Hautstellen 
oft in ungeniigender Weise herausgesehnitten, indem nur die Oberhaut zur 
Untersuchung gelangt. Ohne mikroskopisehe Untersuchung eine Strom- 
marke zu erkennen, ist sieher nur dem Gefibten m6glieh. Fiir die Ein- 
bettung der Haut  ist dfinne Formalinl6sung und die Vornahme yon 
Gefrierschnitten besser als die Einbettung in absolutem Alkohol, die irr- 
tiimlieherweise zuweilen erfolgt, da naeh den Sektionsvorsehriften g|eieh- 
zeitig Gehirnteile in absolutem Alkohol eingelegt werden sollen, dureh 
deren Untersuchung bemerkenswerte Befunde bei gerichtlich sezierten 
elektrisehen Todesfallen bisher noeh nicht erhoben worden sind. 
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Eine eigenartige Hautver~nderung durch hochgespannten elektri- 
sehen Strom wurde yon Gubler vor kurzem mitgeteilt, wobei sich neben 
ausgedehnten Verbrennungen zahlreiche scharf begrenzte, wie mit 
einem Stempel eingedriiekte ovale tterde yon brauner bis grauer Farbe 
mit br~unschwarzem Saum ~m Oberschenkel fanden, welche mikrosko- 
pisch ein homogenisiertes Epithel, aufgehobene Kernzeiehnung, ab- 
geflachte Papillen erkennen liel~en. Die Epidermis war zum Toil yore 
Corium abgehoben, die Lamellen des Stratum corneum waren zu er- 
kennen, die Fasern des Coriums etwas gequollen. Neben einem totalen 
Epidermisdefekt ~n anderen Stellen fanden sich kSrnig-schollige, dunkel 
gef~rbte Epidermistriimmer. Hitzewaben oder biisohelfSrmige An- 
ordnung der Papillen waren nicht zu erkennen. Der Strommarke sehr 
~hnliche Bilder mit besonders schSn ausgebildeten Hitzewaben hat 
jiingst Weimann an den inneren Organen bei einem Todesfall yon 
Verbrenn~ag durch die Flamme gozeigt. 

Eine gewisse Erg~nzung zum Entstehungsmechanismus der elek- 
trischen ttautver~nderungen, insbesondere zur verschiedenen Ein- 
wirkung des Stromes am positiven und negativen Pol glaube ich durch 
eine Anzahl Versuche gegeben zu haben. Es wurde elektrischer Strom 
yon 220 Volt zugefiihrt an behaarte und unbehaarte K6rperteile yon 
Leichen, zum Teil unter Benutzung yon Kupferdr~hten und Kupfer- 
platten, um zu erkennen, ob die Art der Zufuhr der Elektrizit~t einen 
EinfluB atff die ttautver~nderungen hatte. Es wurde derselbe Strom 
inneren Organen durchgeleitet, wobei sich die Leber als besonders 
geeignetes Testobjekt erwies, es wurden Haut und innere Organe mi~ 
einem gliihend gemachten Metallstab beriihrt, mit der Flamme eines 
Bunsenbrenners angesengt, mit kochendem Wasser iibergossen oder 
einige Minuten in kochendes Wasser gelegt. Die Kupferplatte wurde 
entweder in ganzer Breite aufgelegt oder mit einer Kantenecke. Mit 
den Kupferdr~hten wurde die Haut einzeln oder in Form eines zu- 
sammengedrehten Bfindels beriihrt, zum Teil wurden die I)r~hte um 
K6rperteile gewickelt, so dab sie dann l~ngere Zeit einwirkten. Bei 
Beriihrung der Leichenhaut mit elektrisch geladenem Draht oder 
der Kupferplatte kann zuweilen ein Funkenfibergang stattfinden, 
auch wenn nut niedriggespannter Strom yon 220 Volt benutzt wird. 
/)as auBerordentlich seltene Auftreten yon l~aarversengungen erkl~rt 
sich, wie erw~hnt, dadurch, da]~ ttaare die Elektrizit~t nicht leiten, und 
wenn k/instlich in seltenen FMlen meiner Versuche beim Stromeintritt 
an der behaarten Kopfhaut sich geringgradige Haarversengungen fanden, 
so beruhen diese wohl auf Wirkung kleinster elektrischer Funken. DaB 
sich gleichzeitig Strommarken und Hautverbrennungen an verschie- 
denen Stellen des K6rpers finden, ist wohl nur dann der Fall, wenn 
ganz hochgespannte Str6me eingewirkt haben, bei denenes durchaus 



7 04 G, Str~ssmann �9 Beobachmngen bei elektrischen Todesf~llen 

nieht immer zu hoehgradigen Verkohlungen und Verbrennungen zu 
kommen braucht.  

Bei dem 56j~hrigen S., der schwer herzkrank war und von iF, Strassmann 
am 6. X. 1924 seziert wnrde, - - d e r  iibergehende Strom betrug 6000 u - - ,  
land sich am ]=[interkopf eine fiinfmarkstiickgroBe~ rundliche, rotbraune Haut. 
stelle~ an der die Haare nnd mikroskopisch die Oberhaut v6Uig iehlten, mit einem 
kleinen Einril3 in tier ~litte und versengten Ha~ren im Umkreis ~on 1/~ cm, sowie 
lineare gelbliehe Strommarken am 2. his 5. linken ~nger, die mikroskopisch 
s~mtlich das typisehe Bild der Strommarke mit Hitzewabenbfldung und staehel- 
f6rmiger Verl~ngerung der Keimzellen ergaben. 

Das gleiehzeitige Verkommen yon Verbrennungen und Strommarken bei 
demselben Individuum beschreibt uueh Ziemke in einem seiner Falle. 

Die Berfihrung mit  elektrisch geladenen Kupferdr~hten ergab 
bei meinen Versuchen am positiven Pol unter Zischen und Bl~schen. 
bildung bald eine Verkohlung, wobei sich D~mpfe entwickelten, die 
Hauttei le braun-sehwarz wurden, einsanken, so da]3 schliei~lieh ein wie 
ausgestanztes Loch mi t  schwarzem Rand  entstand. An in_ueren Organen 
ents tand gleiehfalls eine Brandwirkung, zahlreiehe Bl~sehen, dann 
Sehwarzf~rbung, dann eine kraterfSrmige Einsenkung mit  br~unliehem 
harten Rande. Am negative n Pol entstanden sowohl an der ~ a u t  
wie an den mit  Dr~hten beriihrten Organen (Leber, Niere, I-Ierz) zahl- 
lose kleinste Bl~sehen. Das umgebende Gewebe wurde zum Tell etwas 
bri~unlich verf~rbt.  Brandgerueh, Verbrennungserseheinungen, wie am 
positiven Pol, fehlten aui~er bei l~ngerer Stromeinwirkung und Um- 
wicklung der Teile mit  Draht.  Der Unterschied war so charakteristisch, 
dal~ der positive und negative Pol bei versehiedenen Schaltungen, 
die in den Rgumen des Breslauer Inst i tutes nieht gleiehm~l~ig sind, 
durch die Leichenversuche unterschieden werden konnfe. Bei Be- 
rfihrung mi t  der Kupferplat te  entstand am positiven Pol sofort eine 
Griinf~rbung, die berfihr~e Stelle sank ein, es bildeten sich zahlreiche 
Bl~schen, der Rand  war etwas erhaben, eine eigentliehe Brandwirkung 
und kraterfSrmige Einsenkung entstand selten, nur bei Beriihrung 
mit  der Kantenecke.  War  die Plat te  am negativen Pol aufgesetzt, 
so entstand unter Aufzischen eine leichte Blasenbildung, keine deut- 
liche Verf~rbung. An der Leber erzeuge die Kupferplat te  am negativen 
Pol eine graubraune, trockene Verf~rbung. Bei Berfihrung mit  einem 
gltihenden Metall entstand an der I-Iaut unter Aufzischen Blasen- 
bildung und Dampfentwicklung, eine schw~rzliche Verfarbung der 
lLIaut, die einsank, schliel~lich ein Loch mit  braunen R~ndern, an 
der Leber eine braun-schwarze Einsenkung, die auch ~uf~erlich der 
durch Berfihrung mit  einem positiv geladenen I~upferdraht  entstan- 
denen sehr ~hnlieh war. Ansengen mit  einer Bunsenflamme bewirkte 
br~unliche Veff~rbung der I-iaut und AufschieBen zahlreicher Blasen, 
welehe zum Tell platzten, an der Leber eine braune Fi~rbung und Zu. 
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sammenziehung. Bei f0bergieBen mit kochendem Wasser oder Ein- 
legen in kochendes Wasser werden die vorher hypostatisehen 'l'eile 
sofort farblos, grau, sehrumpfen und ziehen sieh zusammen, aus dem 
Lebergewebe steigen Blaschen auf. Wird der Strom am behaarten 
Kopf eingeleitet, wobei der positive Pol auf die Kopfhaut, der negative 
an das Bein oder den Riicken angelegt wurde, so entstanden auch 
hier am -t- Pol bei Beriihrung mit der Kupferplatte griinlich verf~rbte, 
etwas eingesunkene Ste]len mit. Blasenbildung, bei Beriihrung mit 
Draht sehwkrzlich verfarbte, eingesunkene Stellen, bei denen man 
kuBerlieh Ver~nderungen der IIaare nieht sehen konnte, wkhrend 
bei Beriihren mit gliihendem Metall stats tIaarversengungen entstanden. 
Mikroskopiseh fehlten fast bei allen untersuchten Strommarken der 
Kopfhaut, soweit sie kiinstlich dutch den Strom erzeugt wurden, Ver- 
brennungserseheinungen an den I-Iaaren in der Umgebung. Nut ganz 
vereinzelt waren einmal kurze Streeken der iIaare leicht versengt, 
ihr Schaft mit Luftblasen angefiillt und verbreitert. Im Gegensatz 
dazu waren die Kopfhaare, wenn die Kopfhaut mit gliihendem Metall 
bertihrt worden war, stets versengt, vollkommen mit Luftblasen an- 
gefiillt, sehlieflich bandartig verbreitert, geschlgngelt, so daft die 
I-Larstruktnr vSllig unkenntlieh war. DaB dutch l~ngeres Briihen 
und Koehen der Kopfhaut keine siehtbaren tIaarvergnderungen er- 
zeugt werden konnten, braueht nieht besonders betont zu werden. 
Das eharakteristisehe mikroskopisehe Bild der Strommarke mit mannig- 
faeher Blasenbildung, mit Zellverlkngerung der Staehelzellen, Versehmg- 
lerung der I-Iornsehieht, teilweiser Hohlr~umbildung in der Leder- 
haut konnte auf versehiedenste Art erzeugt werden, so dutch Bertihrung 
mit der positiv geladenen Kupferplatte, dutch Bertihrung mit gliihen- 
dem Metall, aber aueh bei Ansengung dureh die Bunsenflamme oder 
aueh dureh Einwirkung koehenden Wassers, besonders wenn die tIaut 
einige Zeit in dem koehenden Wasser gelegen hatte. Eigentliehe Ver- 
kohlung, Auflagerung br~unlieh-sehw~rzlieher Massen, die Reste der 
Oberhaut darstellten, wurde nut erzeugt bei Bertihrung mit dem posi- 
tiv geladenen Draht, dem gltihendem MetM1 und der Bunsenflamme. 

Bei vOlliger Verkohlung der 0berhaut dureh Beriihrung mit dem 
positiv geladenen Draht sieht man eine kraterfOrmige Einsenkung 
der beriihrten tIautpartie (Abb. 1), oder die Oberhaut wird in eine 
struktnrlose sehwarze Masse verwandelt, die niehts fiir Stromwir- 
kungen Ch~rakteristisehes hat. Aueh am negativen Pol kann bei 
l~ngerer Einwirkung des Stromes die Oberhaut zerstOrt werden. 

Es finder sieh in ihr aueh Blasenbildung in der Keimsehieht bis zum 
Aufplatzen, gelegentlieh eine Ze]l- und Kernverlkngerung, doeh weniger 
ausgeprkgt als am -~ Pol. Verkohlungen fehlen. Die Lederhaut sieht 
teilweise siebartig aus, ihre Bindegewebsbiindel liegen dieht zusammen. 

Z. f. d. ges. gerichtl ,  l~Iedizin, Bd. 9. $x5 
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Abb, 1. Kraterf6rmiger 0berhautver lust  am 8tromeintri t t  + Pol 220 Volt. Draht. 

Abb. 2. Stromeintrit t  an der Leber. q I 'ol  220 ~rolt. K~p%rI)lUtte. Sehr starke Wahe~- 
bildnng mit Zellverlangerunge~. Oberfliiehlieh verkohlte )lassen. l~ohlraume zum Tell leer. 

Somit sind die Vergnderungen ~n der Haut ,  abgesehen yon der 
Verkohlung, bei jeglieher Einwirkung yon I-Iitze, ob trocken oder 
feucht, gleich~rtig, nut  ngch dera Grad und der Ausdehmmg vet- 
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sehieden, und dasselbe Bild ergeben die Versuche an den inneren 0r- 
ganen. Am I-Ierzen Iinden sieh gMchfalls I-Iohlraumbildungen, ob 
nun der elektrische Strom, gliihendes Metall, die Bunsenflamme oder 
koehendes Wasser auf das Herz einwirkt. ]~esonders gute Bilder er- 
gaben Versuehe mit der Leber, zu denen die frisehe Leber eines Er- 
schossenen benutzt wurde. Bei Beriihrnng mit dem positiven Draht, 
gliihendem Metall oder der Flamme finder sieh eine umsehriebene, 
kraterfSrmige Einsenkung mit schwarzlichen Randern. Die Zellen 
in der Umgebung des Kraters sind zum Teil braunlieh, sehwarzlich, 
unkenntlieh. Darunter linden sich zahlreiehe wabcnartige, meist leere 
I-Iohlraume mit Verlangerung der Zellen und ihrer I{erne (Abb. 2). 
Abgesehen davon, dag die sehwarz-braune Verfarbung der verkohlten 
Zellmassen fehlt, linden sieh genau dieselben Bilder der I-Iohlraum- 
bildung mit Zellverlangerung beim Kochen yon Lebergewebe (Abb. 3), 
wenn diese Bilder aneh nieht in allen Fallen erzeugt werden konnten. 
Es handelt sich also hierbei zweifellos um I{itzewirkungen. 

Auch die Zellverlangerung ist alMn dureh ititzewirkung bzw. 
meehaniseh dutch Druekwirkung des Wasserdampfes zu erklaren. 
Hinzu kommt nut unter Umstanden noch eine Brandwirkung dutch 
Funkeniibergang bei der Einwirkung elektrischen Stromes, die aueh 
bei Bertihrungen mit der Flamme oder mit gliihendem Metall ent- 
steht. Am negativen Pol war an der Leber bei Beriihrung mit der 
Knpferplatte das mikroskopisehe Bild wenig eharakteristisch. Es 
fanden sich nut einzelne I-Iohlraume, Zellverlangerungen waren kaum 
angedeuteg, Verkohlung fehlte. Die beiden Versuchen im mikroskopisehen 
Praparat  sieh zeigenden i-Iohlraume waren bei  Gefriersehnitten ent- 
weder leer oder sie zeigten einen gleichmaBig homogenen Inhalt, der 
am meisten an 0demfliissigkeit erinnert. Weimann halt diesen Inhalt  
fiir ausgetretenes Fett, welches" dutch Hitzewirkung verfliissigt wird. 

Wenn also aueh im allgemeinen sieh positiver und negativer Pol 
dureh die Intensitat der Veranderung unterseheiden, so k6nnen doch 
aueh durch Beriihrung mit dem negativen Pol unter Umstanden leiehte 
Verkohlungen erzeugt werden. 

So waren an der Leber, deren Sehnittil~ehe mit dem spirMf6rmig zusammen- 
gedrehten Biischel yon Kupferdrghten beriihrt wurde, am negativen Pol einzelne 
sehw/~rzlich verkohlte Massen der Oberfl/~ehe aufgelagert. Hohlraumbildungen 
verschiedenen Grades waren oberfl/iehlieh und in der Tiefe vorhanden (Abb. 4). 
In der Tiefe sah das Gewebe wie durehsiebt aus. Auffallend waren eigenartig 
zusammengebaekene, tiefblau mit H~matoxylin gef~rbte Klumpen yon Kern- 
haufen mit kleinen blassen, hohlraumartigen Stellen in den Zellen und ihren 
Kernen. Auf diese eigenartlge Farbbarkeit einzelner Gewebsteile weisen Schridde, 
Beekmann, Mierernet hin. Die oberste Gewebssehieht war v611ig unkenntlich und 
ohne Kernffi,rbung. Zum Teil, wenn auch wenig ausgepr/~gtG, sah man Kern- und 
Zellverl/~ngerungen. ])as ganze ver~nderte Gewebe war gegeniiber dem bl~sseren, 
.nicht ver~nderten, dunkler mit Eosin fi~rbbar. An der I-Iaut fand sich bei Be- 

45* 
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Abb, 3. ]beber in koehendem Wasser 2 Mintlteu gelegem Hohlraumbildungon und Zellver- 
~/~ngenlngen. 0dematOser Inh~lt in den Hohlr/iumem 

Abb. 4. Leber mit negativem Pol [Draht) 220 "Volt beNihrt. Zitsammenpressung uud du~lkle F~r- 
bung des Gewebes, zusammengeprel]to Kernhaufen. Hoh/r~umbildungen mit Zellverl~ngerungen. 
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riihrung mit Draht am negativen Pol eine aufgeplatzte Blase in der Keimschicht. 
Auch bier waren die Kerne in der Keimschicht stellenweise zu dunkelblauen 
Klumpen zusammengebacken. Dabei zeigte sioh leichte Itohlraumbildung in den 
Zellen und Kernen tier Keimschicht (Schriddes Durchsiebung). Die Bindegewebs- 
zfige darunter haften einen besonders welligen Verlauf und waren yon L~ngs- 
spalten durchsetzt. Am posi~iven Pol entstand bei Beriihrung mit dem Draht- 
biischel stets eine lochartige Verbrennung, die mikroskopisch krateff6rmig aussah, 
die Kra~err~nder waren verkohlt, einige Hohlr~ume fanden sich in den angren- 
zenden Schichten der Lederh~ut. Am Rande fehlte eine eigenfliche Wabenbildung 
(Abb. ]), dagegen w~ren die Zellen und ihre Kerne deutlich verl~ngert. Inner- 
halb dieser R~ndpartie land sich nur ein einziger Itohlraum. Ganz besonders 
ausgepr~gt war die wabenarfige ttohlraumbildung dagegen an der mi~ lOositiv 
geladenem I)raht beriihrten Stelle der Leber. Oberfl~chlich waren schw~rzlich 
unkenntliche Massen aufgelagert. Darunter war das Gewebe br~unlich verf~rbt, 
von zahlreichen Hohlr~umen der versehiedensten Form durchsetzt, die Zellen 
und Kerne bis zur Unkenntlichkeif, verl~ngerL. Eine Zusammenbackung dunkel- 
blau gef~rbter Kernhaufen und eine eigentliche Durchsiebung der Zellen und 
ihrer Kerne war nicht zu erkennen (Abb. 2). 

Aus diesen Untersuchungen geh~ hervor, dab die durch den gleichen 
elektrisohen Strom erzeugten Ver~nderungen ganz verschieden aus- 
fallen, je nach Art des beriihrenden, elektrisoh leitenden Gegenstandes. 

Es kann auoh am positiven Pol eine eigentliche Wabenbildung 
im Sinne Schriddes vollkommen fehlen und auch unter sonst ganz 
gleichen Bedingungen bei niedrig gespanntem Strom sowohl eine 
kraterf6rmi[ge Einsenkung wie eine typische Strommarke entstehen; 
w~hrend z. B. die Beriihrung einer Kupferpl~tte --  es sei denn mit 
der Kantenecke -- die Brandwirkung kaum hervortreten l~Bt und 
das als Strommarke bezeichnete Bild erzeugt, ist die Ver~nderung, 
die dutch eine Anz~hl Dr~hte erzeugt wird, eine ganz andere. Es mag 
im allgemeinen zutreffen, dal3 die Ver~nderungen am negativen Pol 
andere, vor allem geringfiigigere sind als am loositiven. Makroskopisch 
ist dieser Untersohied bei Versuchen in der Tat auffallend. Die Unter- 
scheidung beruht aber haulo~sgchlich auf der Intensit~t der Einwir- 
kung, und es ist mi~ einem Drahtgewirr m6glich, auch Brandwirkungen, 
sowie Wabenbildung am negativen Pol zu erzeugen. Erw~hnt werden 
mag, dab die ffir Hitzewirkung charakteristische Zellverl~ngerung 
auch an galvanokausfisoh behandelten Carcinomen (Delbanco) ge- 
funden wurde. 

W~hrend mit der Kupferlolatte am negativen Pol keine mikrosko- 
pisch eharakteristischen Ver~nderungen zu erzielen w~ren, entstand bei 
Berfihrung mit einer Anzahl Dr~hten am negativen Pol eine Ver~nderung 
der F~rbbarkeif und Zusammendrtickung des berfihrten Gewebes, 
eine Verklumpung der Zdlen, Vakuolenbildung in den Zellen und 
Kernen, m~Bige sonstige tIohlraumbildung im Gewebe, Auflagerung 
einzelner schw~rzlicher verkohlter Massen, sowie geringe Zellver- 
l~ngerungen ausstrahlend in das norm~le Gewebe. Somit ist die Aus- 
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b i ldnng  der S t rommarke  am nega t iven  u n d  posi t iven Pol ha,oh Art  
des ber t ihrenden elektriseh le i tenden Gegenstandes durehaus ver- 

sehieden. 
Wie lange die S t rommarken ,  insbesondere die mikroskopiseh fest- 

s te l lbaren t t a u t v e r ~ n d e r u n g e n  naeh dem Unfa l l  s iehtbar  bleiben, is~ 
wohl zweifelhaft. Meist handel~ es sieh u m  sofort tSdliche FMle, bei 
denen  die Hauts~ellen mikroskopiseh un~ersueht wurden.  

Bei einem bis damn vSltig gesunden, 30j~hrigen Monteur, weleher am 2. III.  
1926 auf der Plattform einer Seilschwebebahn mit der rechten Hand der Stark- 
stromleitung zu nahe kam, das GMehgewieht verlor und abst/irzte, Ianden sich 
bei dem am 11. IV. 1926 erfolgten Tode jedenfalls keinerlei fiir Strommarken 
char~kteris~ische Yer~nderungen an den tt~nden mehr vor. Naeh Mit~eilung der 
chirurgisehen Universit~tsklinik (Geh. l~at Kiittner), die mir die Krankengesehichte 
freundliehs~ zur Verffigung stellte, sollen sich bei der Einlieferung am reehten 
Zeigefinger die ftir S~rommarken eh~rakteristisehen Ver~nderungen gefunden 
haben. Der Mann wurde in bewuBtlosem Zustand eingeliefert, blute~e aus Nase 
und linkem Ohr, hatte einen Blutergug an der linken Beekenschaufel. Die LumbM- 
punktion ergub: blutigen Liquor, es wurde ein Seh~deibasisbrueh angenommen. 
Am reehten Daumen- und Mittelhandknochen wurde naeh einigen Tagen, als der 
Zustand sich gebessert butte, eine Fraktur festgestellt. Der Kranke erholte sieh, 
bis am 29. IIL wieder eine Versehleeh~erung eintrat. Er redete unsinniges Zeug, 
es wurde eine posttraumatisehe Psyehose angenommen, im Lumbalpunktat fanden 
sieh jetz~ Pneumokokken. Am 7. IV. trat ein plStzlicher Erregungszustand mit 
Benommenheit und Naekensteifigkeit ein. Das Lumbalpunk~at war eit.rig. Am 
10. IV. erfolgte der Tod. 

Bei der Sektion fanden wir eine kleine tIautvertroeknnng der linken Stirn- 
seite mit etwus Blutung darun~er, ferret eine versehorftse Huutstelle am rechten 
Unterarm, eine blau-rStliehe Verf/irbung mit oberflgehlichem Hau~verlust an der 
Grundflaehe des reehten Zeige- und Mittelfingers sowie an der Kuppe des reehten 
Zeigefingers, Vertetzungen, die naeh Mi~eilungen des Dr. Reichauer friseh sehwurz 
verf/~rb~ gewesen sein und am Lebenden wie eine Strommarke aus~esehen haben 
sollen. 

Als Todesursache fund sieh eine Meningitis; es fund sieh ferner ein Sprung, 
der das linke Stirn- und Scheitelbein durehsetzte und in die linke vordere Seh~tdel- 
grube sieh fortsetzte, wo er sieh in mehrere Spriinge aufgabelte. Einer dieser 
Sprfinge ging in die mittlere linke SeMdelgrube, ein weiterer durehsetzte die 
reehte vordere. Auf der harten Hirnhaut fund sieh in dieser Gegend locker auf- 
gelugertes, br~unlieh verf/trbtes, geronnenes Blu~. In den Masehen der sehr blut- 
reiehen weiehen tlirnhaut, sowohl an der Oberfl~che, wie an der Basis, eitrig- 
gelbliehe 3Iussen, die sich auch in s~mtliehen Gehirnkammern funden. Die eitrige, 
t6dliehe Hirnhautentztindung hatte jedenfMls ihren Ausgang genommen yon den 
Sprfingen der Seh/~delbasis, welehe dutch den Sturz erzeug~ waren. Die mikro- 
skopisehe Ungersuehung der ver~nderten Hautstellen an Fingern und H~nden 
ergab iiberM1 ein gleiehmggiges Bild, n~mlieh bei Fehlen der Oberhaut ein Granula- 
tionsgewebe, im Corium Blutungen, vielfaeh neugebildete Blutgef~Se, zahlreiehe 
t~undzellunh~ufungen, aber niehts ftir den elektrisehen S~rom Charakteristisehes. 
Ob es sieh iiberhaupt um sieher dutch den elektrisehen Strom erzeugte Ver/inde- 
rungen handelte, wie naeh der Vorgesehiehte und der Meinung des behandelnden 
Chirargen unzunehmen war, mSehte ieh, da eine frisehe Untersuchung der ver- 
~nderten Hau~partien nieh~ star,fund, dahingestellt sein lassen. Die ver~nderten 



mit besonderer Beriicksichtigung der tIaut- und gaarvergnderungen. 711 

Itautpartien sahen bei dem mehrere Wochen nach dem Unfall erfolgten Tode 
so aus Me verschoffte, durch den Sturz bedingte Hautabschiirfungen und zeigten 
typisch ffisches Granulationsgewebe, wie es sich bei solchen Hautabschiirfungen 
entwickelt, ohne etwas f/ir eine elektrische Hautveranderung Charakteristisches 
darzustellen. 

Ob beim Fehlen yon Strommarken ein elektriseher Stromtod anzu- 
nehmen ist oder nieht, wird zweifelhaft erscheinen kOnnen, wenn sich 
krankhafte Ver~nderungen an den imaeren Organen finden, die einen 
pl6tzlichen natiirliehen Tod auch ohne Stromwirkung erkl~ren. Schridde 
und IYeureiter haben in F~llen, in denen sie einen elektrisehen Tod 
annahmen, teilweise derartige Strommarken vermigt. 

Man wird sieh, wenn teehniseh ein Stromiibergang mSglieh ist 
und die Art des Sterbens derjenigen entsprieht, wie sie sonst bei Todes- 
f~llen dutch elektrischen Strom beobaehtet wird (plOtzlieher Aufschrei, 
sofortige Bewufftlosigkeit) zu der Diagnose des elektrisehen Todes 
auch ohne das Vorhandensein elektriseher Hautver~nderungen ent- 
sehliegen kSnnen, besonders wenn sieh eine Schadhaftigkeit und Strom- 
iibergangsmSgliehkeit an jenen Gegenst~nden herausstellt, mit denen 
der Betreffende arbeitete und etwa sehon andere Personen elektrisehe 
Sehl~ge bN der Arbeit mit diesen Gegenst~nden bekommen hatten. 
Ein sieherer Nachweis des elektrisehen Todes wird dann sehwierig 
sein, wenn ein natiirlieher Tod auf Grund der krankhaften Ver~nderun- 
gen an den inneren Organen allein ffir m6glieh angesehen werden muff. 
Meixner und Neureiter habeu auffallend h~ufig ICrankheitsersehei- 
nungen bei ihren elektrisehen Todesf~illen gesehen, die ihnen sonst 
fiir die Erkl~rung eines plStzliehen Todes aus natiirlieher Ursaehe 
bei sanit~,tspolizeiliehen Sektionen ausreiehen mugten, insbesondere 
geringe Herzvergr613erung und -Erweiterung, leieh~e Stauungser- 
scheinungen an den inneren Organen, die f/it ein mangelhaftes Funktio- 
nieren des Herzmuskels spraehen, vermehrte Fes~igkeit und verbrei- 
terte l~inde der Nieren. Solehe Erseheinungen k6nnten im Zusammen- 
wirken mit dem beim Stromiibergang erfoIgenden Sehreek eine t6d- 
liehe Wirkung auf das sehon krankhaf~ ver~nderte Herz- und Gef~g- 
system ausiiben. 

Bei einem 32ja.hrigen Manne, der in gebiiekger Stellung an einer elektriseh 
be~riebenen, sehr schweren Bohrmasehine arbeitete, wobei er vielMcht mit einem 
J~'uge auf eine Eisenbahnsehiene trat und dabei pl6tzlieh verstarb, sehien mir 
ein elektriseher Tod nieht bewiesen. Techniseh war, wie nieht selten in solehen 
Fi~llen, ein Stromttbergang nieht naehzuweisen, doeh wurde yon mehreren Ar- 
bei~ern behauptet, dM] sie sehon am Tage vorher leiehte elektrisehe Schl/~ge beim 
Arbeiten mi~ der Masehine erlitten h/~tten. Der Verungltiekte sehrie jedenialls, 
naehdem mit derselben Masehine vorher ohne irgendwelehe St6rungen gearbeitet 
worden war, pl6tzlieh auf, die Bohrmasehine fiel ihm aus der ~and, er selbs~ 
fiel nach hinten urn, soll noeh einige Male ~ief geatmet haben, ehe er verstarb. 
Dis auf dutch die Wiederbelebungsversuehe erzeugte H~u~vertroeknungen waren 
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irgendwelche Ver~nderungen a.n der Haut nicht zu erkennen, such an den Hgnden 
und FtiBen nicht, obwohl ich zahlreiche Hautstiicke yon den Fingern beider H&nde, 
an denen elektrisehe Hantverfinderungen in Betracht kommen konnten, mikro- 
skopiseh untersuehte. Das benntzte K~bel war zwar schadhaft isoliert, abet in 
einer Entfernung yon 8 m yon der Masehine, so dab yon da arts ein Stromtiber- 
gang kaum m6glieh war. AuBer ausgedehnten linksseitigen pleuritischen Ver- 
waehsungen land sieh eine vollkommene Verwachsung des tIerzbeutels mit dem 
Herzen, etw~s Lungenemphysem, sehr reiehliches LungenSdem, des schl~ffe tterz 
m~g 12:14:3 cm naeh Losl6sung der Herzbeutelverwaehsnng, die Muskulatur war 
lehmartig, mikroskopiseh stark verfettet, die Musknl~t~r links 2 em dick, die 
linke Kammer stark erweltert, Nieren und Leber gusgesprochen derb. Trotz 
dieser sehweren krankhaften Vergnderungen des Herzens hatte der Mann stets 
gearbeitet, angeb]ich war yon der Herzerkranknng hie etwas bemerkt worden. 
An den Nieren waren mikroskopiseh einzelne Gef~Bkn~uel hyalfil ent~rtet, einige 
Zellen der I-Iarnk~nglchen verfettet. Die gebilckte Arbeit ~n der sehweren Bohr- 
masehine konnte ohne weiteres einen natiirliehen plStzliehen Ted dureh Herz- 
lghmnng erklgren; da aber Stromiibergang naeh Bekundung der Zeugen aus dieser 
Masehine am Tuge vorher st~ttgefunden hatte, wax ein Stromfibergang trotz 
Fehlens der Strommarke nieht auszusehlieBen, nnd es wurde ein Be~riebsunfall 
infolge elektrisehen Stromfiberganges veto Oberversieherungsamt anerkannt. 

Die Stromst~rke betrug 220 Volt. Der Ted erfolgte am 9. VII. 1925 un einem 
ziemlich warmen Tage. Geregnet hatte es nieht. Die anstrengende Arbeit konnte 
dureh Schwitzen bei gleichzeitigem Treten auf die Eisenbahnschienen einen Strom- 
tibergang, wenn ein solcher stattgefunden hatte, jedenfalle erleichtern." 

D~g die technischen Pr i i fungen fiber die M6glichkeit des Strom- 
fibergangs vielfaeh versagen, such wenn  sieher nach dem Befund einer 
S t rommarke  bei einem s6nst  gesunden Menschen ein elektrischer Ted  
vor l iegen mug,  beweist  der F~l l  eines 22jahrigen Mannes,  bei welchem 
der Techniker  e inen elektrischen Stromttberg~ng ~ussehlog. 

Auch bei den  friiher yon mir  beobachte ten  elektrischen Todes- 
f~llen konnte  der prfifende technische Be~mte ~m Unfal lsorte  zu- 
weilen die Ar t  a n d  MSgliehkeit des t6dl ichen Stromiiberg~nges n ich t  
sieher feststellen, obwohl ein soleher Stromfiberg~ng durch Vorh~nden- 
skin typischer  S t rommarken  bewiesen war. 

L. war beim Sehroten yon Getreide an einer mit elektrischem Motor be- 
triebenen Schrotmiihle yon 220 Volt beschgftigt. Eine l a g d  h6rte ilm zweimal 
pl6tzlieh um Hilfe rufen, land ihn gebeugt fiber die giemenscheibe des Motors 
vor, zog ihn sofort herunter; er war bewuBtlos. Der Arzt konnte nnr den Ted 
festste]len. Es handelte sich um einen sehlanken, 177 cm groBen Mensehen. Auf- 
fMlend waren bei der Sektion am 10. XI. 1925 zahh'eiche :Blutaustritte in der 
Stirnh~ut, in den AugenHdern und in den Augenbindehguten, die such _/Veureiler 
bei 2 elektrischen Todesfgllen beschreibt, ierner ~m linken Mittelfinger eine Meine 
weiNiehe Blase mit brhunliehem Grunde, welche mikroskopiseh d~s typische 
Bild der Strommarke ergab. Die Oberhaut war innerhalb der Keimsehieht auf- 
geplatzt, wie dies uueh bei Br~ndblasen die Regel ist, zeigte Hitzew~ben und 
spindelf6rmige Zell- und Kernverlangerung in den tieferen Schiehten. Strom- 
austrittsstellen an den Ffigen waren nicht zu linden, die Sehamh~are w~ren n~oh 
oben horizontM (:feminin, intersexuell) begrenzt, worauf Schridde bei seinen elek- 
trischen Todesf~llen als MerkmM thymischer Konstitution hinweist, Hirnh~ute 
und Gehirn sehr blutre]eh. Die Thymus 7:~, sehwhnm~ahig; mikroskopisch zum 
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gr61~eren Teile bereits das Driisengewebe dutch Fettgewebe ersetzt, sehr starkes 
Lungen6dem, keine besonders stark ausgebfldeten lymphatischen Apparate. Auch 
die Milz keineswegs vergr6/3er~, Nieren und Leber etwas derb. 

Das Herz real3 bei L. 12:9:3 cm, zeigte m~kroskopisch und mikroskopisch 
keine krankhafte Veriinderung aul3er einer leichten Rissigkeit und einzelnen 
kleinsten H6hlenbildungen in der Muskula~ur, die Jch aber, da die Sek~ion ers~ 
3 Tage (am 10. XI. 1925) nach dem Tode stat~fand, als durch Leichenvorg~inge 
erkl/~rbar ansah. 

Die blutreichen inneren Organe und die etwas derbe Besehaffen- 
heir yon Leber nnd Nieren land ich bisher bei allen elektrischen Todes- 
fallen. Es ist mSglich, dal3 sie auf eine schon bestehende Schgdigung 
des Herze~,s hinweisen und somit die Bedeutung einer Disposition 
fiir den elektrisehen Tod hatten, wie Meixner annimmt. Immerhin 
ist es auffgllig, da$ derartige Befunde auch sonst bei p16tzliehen Todes- 
fgllen ohne siehtbare I-Ierzveranderung gefunden werden. Ich denke 
dabei u. a. ,~n einige l~alle von Cyankaliumvergiftung und an einen plOtz- 
lichen Tod infolge IKirndrucks dutch Gliom. Wenn also anch bisweilen 
diese Veranderungen fiir die Erklarung eines p16tzliehen natiirliehen 
Todes infolge t terzlahmung mangels sonstiger krankhafter Befunde 
geniigen mfissen, so kOnnten sie doch auch andererseits blol~ Zeichen 
eines auBerordentlieh rasehen Todes sein, ohne dal~ dabei immer eine 
krankhafte Ver~nderung des tterzens mit Stauungserschcinungen vor- 
zuliegen braucht. Im iibrigen land sich bei allen elektrischen Todes- 
fallen neben Blutreichtum der t t i rnhaute und des Gehirns ein aus- 
gepragtes LungenOdem. Mit Recht betont Meixner, da$ tiber die Ent- 
stehung des LungenOdems viel zn wenig bekannt ist, um daraus auf den 
Sterbevorgang zu schlieSen. Dieses entwiekelt sich aneh sehr rasch 
nach Kolisko. Es spricht daher ein soleher Befund nicht dagegen, 
dal~ der Tod dutch tterzkammerflimmern eingetreten ist. Die Bedeutung 
des vielumstrittenen Status tymieo lymphatieus kann ieh im Gegen- 
satz zu Schridde fiir die Disposition zum elektrischen Tod nicht als 
sehr erheblich ansehen. Weder ThymusgrOSe noeh Thymusgewieht 
noeh die A:usbildung der iibrigen lymphatischen Apparate am Zungen- 
grund, in der Milz, im Darm war bei den elektrischen Todesfallen 
in irgende~ner Weise ausgepragter, als man es sonst bei plOtzlichen 
Todesfallen gewaltsamer Art, sei es durch Uberfahren, durch akute 
Vergiftungen mit Cyankalium oder Kohlenoxyd zu sehen gewohnt 
ist. GroSe Znngenbalgfollikel und Auftreten yon LymphknOtehen 
in den Sinus pyriformes sieht der Gerichtsarzt bei den meisten plStz- 
lichen gewaltsamen Todesfallen im jugendlichen oder mittleren Alter, 
wie dies ja auch die Untersuehungen im Kriege und an anderer Stelle 
(L6wenthal, Eickho//, Kriiger) bestatigt haben. 

Finder man bei Todesfgllen dutch niedrig gespannte elektrische 
StrOme kaum ttaarversengungen, so kOnnen diese bei hochgespannten 



714 (;. 8trassmann: Beobaehtungen bei elektrisehen Todesfillen 

StrOmen und auch bei Blitzsehlagtodesfillen sehr ausgedehnt scin. 
Bei Blitzschlag k0nnen diese t{aarversengungen ausgedehnte K6rper- 
streeken befallen, ohne dab dabei 6rheblichere sonstige Hautverkoh- 
lungen oder Versengungen vorhanden zu sein brauchen. 

EJnen 20jghrigen jungen Mensehen traf der Blitz am 25. V. 1925 naehmittags 
beim Ful?bMIspielen auf einem Kasernenhof als einzigen unter einer Gruppe Mit. 
spieler, wobei der Blitz zun~ehst am Sehirmschild der Miitze eindrang, um dann 
am ganzen K6rper entlang in den Boden herabzufahren. Das Oberhemd, wie 
die Unterjacke, Hose and Striimpfe waren vielfaeh leipzig eingerissen und in der 
Umgebung der lgiBstellen briunlieh angesengt. Auch die Stiefel zeigten mehrere 
Risse, offenbar die Austrittsstellen des Blitzes. Es fanden sieh eine Anzah! Haut- 
vertroeknungen an der Stirnschlafengegend, in deren Umgebung die Haare ver- 
sengt waren, ebenso Me die ttaare in der reehten Naekengegend, mehrere 6 em 
lange strangulationsmarken~hnliehe Hautvertrocknungen in der reehten ttals- 
gegend, kleinere aueh links; eine gr6Bere Anzahl panktf6rmiger IIautvertrock- 
nungen an der linken Brust; die Haare des linken Armes, die Sehamhaare, die 
Haare an beiden Oberschenkeln waren versengt, dort fanden sieh ebenfa.lls punkt- 
f6rmige Hautvertroeknungen, some am reehten Obersehenkel und in der linken 
Unterbanehgegend tIautrStungen .in Form angedeuteter Blitzfiguren. Gesicht im 
ganzen blaurOtlieh, keine Blutaustritte im Gesicht oder in den Bindeh/iuten. 
Eine Sektion wurde leider nieht gestattet. 

Von den 5 elektrisehen Todesfillen, bei denen ausgedehnte Ver- 
kohlungen fehlten, fanden sieh in 4 F~llen die Strommarken an der 
linken t tand, in einem Falle fehlten sie. Bei einem Todesfall dutch 
besonders hoehgespannten Strom war neben den Strommarken an den 
Fingern aueh eine Itantverletzung am Kopf mit Versengung der t taare 
vorhanden. Die Strommarken gaben s~tmtlich das typisehe, yon 
Kawamura, Sehridde, Mieremet besehriebene Bild. 

Es ist gewiB bedanerlich, dab ein nnr geringer Tell der elektrisehen 
Todesfille zur Sektion kommt und dann aueh vielfaeh in niehb frisehem 
Zustande. Ieh glaube aber nieht, dab es zweekm~Big ist, wenn die 
elektrisehen Todesf~lte yon der Staatsanwaltsehaft sofort freigegeben 
werden, wie es der Verein zur Erforsehung elektriseher Todesfglle in 
einer Eingabe an das Justizministerium angeregt hat. Es werden dann 
noch weniger derartige Todesfglle als bisher seziert werden, abgesehen 
davon, dab sehr wohl ein reehtliehes Interesse an der Aufklirung soleher 
Todesf~lle vorhanden sein kann. Aueh die 13erufsgenossensehaften 
lassen, wenn diese Leiehen freigegeben sind, nur einen Tell sezieren, 
miissen angerdem die Genehmignng der AngehOrigen einholen. Die 
M6gliehkeit, mehr elektrisehe Todesfille zu sezieren, wiirde vielMeht 
dadurch gegeben sein, dab das Einspruehsrecht der Angeh6rigen gegen 
die Vornahme yon bernfsgenossensehaftlichen Sektionen im lgahmen 
der geiehsversiehernngsordnung tiberhaupt fortfiele. Eine entspreehende 
-~ndernng der RVO. diirfte ohne groBe Sehwierigkeiten zu erm6glichen 
sein. Dami~ wire schon mancherlei fiir die Erforsehung elektriseher 
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Todesf~lle gewonnen, soweit sic nieht gerichtlich seziert warden. 
Den AngehSrigen kann es kaum verdacht werden, wenn sic die Vor- 
nahme der Saktion nicht wtinsahen, da die Aussichten der Ranten- 
gewahrung durahaus nicht immer durch das Sektionsergabnis verbessert 
werden, vielmehr sich nut  dann bassern, warm der elektrische Strom- 
iibergang sich an tier Leicha nachweisen l~13t, was keineswegs immer 
der Fall  ist. Die Aussichten der Angeh6rigan verschleahtarn sich abet, 
worm die Sektion beim Fehlen der Strommarka krankhafte Ver~tnde- 
rungen an den innaren Organen erkennen l~tftt, die einen raschen natiir- 
lichen Tod ohne die Notwendigkait eines Stromiibarganges erklaren 
kSnnan. Wie sehwierig es ist, die Erlaubnis zur Sektion solcher elak- 
trisehen Todesf/~lle bei den AngahOrigen zu erreichen, hat  Alvens- 
leben mehrfach betont, dessen Verdienst as ist, sich um die Aufkl~rung 
elektrischar Todesf~lle in Dautsahland sahr bemiiht zu haben. Garade 
um eine raschare Sektion bei alektrisahen Todesf~llen zu erreiehen, 
durch welche feinere Ver/indernngen eher fastzustellen sind, als es 
durch die immer erst einige zei t  nach dem Tode mSglieha gerichtliehe 
Saktion gelingen kann, hat  F. Stra/3mann die Notwendigkait der Ein- 
fiihrung dar Verwaltungssektionan in Deutschland harvorgehoban. 
Solange aber diase Sektionen gesetzlich in Deutschland nicht ein- 
gefiihrt sind, bleibt die Aufkl/trung elektrischer Todasf~tlle durch die 
mSglichst rasch durchgefiihrte gerichtliahe oder, wenn kein Straf- 
interesse in Frage steht, barufsgenossenschaftliche Sektion das Er- 
strabenswa'rte. 

Was die kiinstliche Erzeugung yon Strommarken anlangt, so ist 
sicher, dab makroskopisch den Varanderungen am positivan Pol ~thn- 
licha Bilder erzeugt werden kOnnen durch Beriihrnng tier t t au t  und 
der innaren Organe mit gliihendem Metall, wobei entweder br~unliche 
eingesnnkane I-Iautstellen yon verschiedenar Form mit oder ohne 
Blasenbildung oder lochartiga Hautdurchtrennungen entstahen und 
das mikroskopische Bild den dutch dan elaktrisehen Strom am Leben- 
den oder ~n der Leicha erzeugtan Ver~nderungan gleiehen kann. Die 
Verschiedenheit des Aussehens der Ver~tnderungen am positiven und 
negativen Tod, wia as Schridde und Beekmann gefunden hatten, ist 
im allgemainen zu best~tigen. St/~rkere W/~rmeentwicklung und Brand- 
wirkung entsteht haupts~chlich am positiven Pol, auch die Waben- 
bildung und die Zellverl~tngerung ist dort viel intensiver als am nega- 
riven Pol. Jedoch kOnnen ~hnliahe Ver~nderungen, warm auch weniger 
intensiv, wie leichte Verkohlungen, Wabenbildungen, Zellverl/~nge- 
rungen arn negativen Pol bai atwas l~ngerer Stromainwirkung ent- 
stehen. Auffallend ist beim negativen Pol daneben die schon yon 
Schridde hervorgehobene Durchsiebung, Vakuolenbildung in dan Zellen 
und Kernen selbst, welcha zu dunkelblauen Haufen verklumpt sind, 



716 G, Strassmann: Beobachtungen bei elektrischen Todesfi~llen 

und eine intensivere Fgrbung des ganzen Gewebes, in welchem der 
Strom eingewirkt hat. Verschieden ist die Wirkung, je nachdem 
welcher und wie der stromzuffihrende Gegenstand der Haut  an]iegt, 
Bei einer flaehen Kupferplatte entstanden niemals lochartige Dureh- 
~rennungen (auBer bei Berfihrung mit der spitzen Kante), sondern nut 
eingesunkene brgnnliche Partien mit Blasenbildung und grfinliehem 
Hole. Am negativen Pol entstand bei Berfihrung mit der Knpferplatte 
iiberhaupt nur eine grau-brgunliche Verfarbung mit leiehter Blasen- 
bildung, bei Berfihrung mit Drah~ Blasenbildung und r6tliehe oder 
br&unliche, zum Teil eingesunkene I-Iautstellen. 

Aueh (lurch Kochen und Verbriihen lieften sich an der t taut  und 
den inneren Organen Bilder erzeugen, die mikroskopiseh den Strom- 
marken ahnlich waren, Hohlraumbildungen und Kern- und Zellver- 
langerungen. Naturgemaft fehlten bei den Verbrfihungsversuchen 
Brundwirkungen und kraterfOrmig eingesunkene verkohlte Oewebs- 
partien. --  Aus diesen Versuchen gem hervor, daft dutch hohe Tem- 
peraturen die als Strommarken beschriebenen Veranderungen zu er- 
zeugen sin& An ihrer Bedeutung zur Erkennung elektrischer Todes- 
falle ist trotzdem festzuhalten, wenn die ganzen sonstigen Umstande 
fiir einen elektrischen Tod spreehen. Die Stromm~rken Jelline]cs 
werden naeh ihrem makroskopischen Befund und ihrem mikroskopischen 
Aussehen als das beste und am leichtesten erkennbare oft einzige Merk- 
real des Stromiiberganges ihre Bedeutung ffir die Diagnose des elek- 
trisehen Todes behalten, da ihre Entstehung auf andere Weise als durch 
den elektrischen Strom bei pl6tzliehen TodesfKllen ira Betriebe und 
t6dlichen Unf~lten, bei denen ein Stromiibergang mOglich ist, pr~ktisch 
fast immer ausgeschlossen werden kann. Die Annahme, daft erst der 
Sterbende oder Tote in den Stromkreis ge]angt sei, wird man beim 
Vorhandensein yon Strommarken in derartigen Fallen in gerichtlieher 
oder versieherungsreehtlieher Beziehnng im allgemeinen ablehnen 
k6nnen, selbst wenn sieh krankhafte innere Befunde bei der Sektion 
finden, die sonst einen pl6tzliehen natiirliehen Tod erkl~ren kSnnten 
in Fallen, wo kein Stromfibergang stattfand. 
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